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I. INTRODUCERE 


Pierderile de titeiu și gaze, provenite din manipulatiunea 
nesistematică a petrolului şi gazelor dela sondă până la locul 
de сопвшпаНе (destilării, fabrici de gazolină, focare, etc.), 
au fost relevate în numeroase publicațiuni apărute în mare 
parte în Statele Unite ale Americii, unde Bureau of Mines 
şi colaboratorii săi, au urmărit de aproape chestiunea pier- 
derilor în exploatările de petrol, comunicând rezultatele unui 
număr însemnat de observaţiuni făcute în acest domeniu. 

Incă dinaintea răsboiului (1914), sub auspiciile Institu- 
tului Geological României s'au întreprins și la noi 
asemenea cercetări privind în special pagubele cauzate prin 
pierderea gazelor și a esențelor ușoare din petrol. Іп acel timp 
(9 Ianuarie 1915) d-l Prof. 1. TĂNĂSESCU 1) pune în evidență im- 
portanța pagubelor rezultate din exploatarea nesistematică 
a zăcămintelor de petrol. D-sa arătă că pierderile pro- 
venite din neutilizarea gazelor reprezentau circa 7% din 
valoarea producţiunii totale de petrol a României în 1914, 
iar pagubele rezultate din pierderea esențelor benzinoase, 
pentru evaluarea cărora se consideră pierderea în volum nu- 
mai de 1%, reprezentau 414%, din valoarea producțiunii de 
țițeiu, ceeace conduceă la concluzia că paguba totală eră de 
12%. D-l ТАмАѕЕЅСО indică și mijloacele de soluționare а 
problemei captărilor şi utilizării gazelor provenite din son- 
dele de petrol, prin complectarea instalațiunilor de extracție 
cu dispozitive sistematice de captare şi utilizarea rațională 
a gazelor din sonde. 


1) Dări de Seamă ale Ședinţelor Institutului Geologic, vol. VI, anul 
1914/1915. 
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Astăzi industria de petrol din România se foloseşte de câteva 
instalațiuni pentru desbenzinarea gazelor și în toate schelele un- 
de acestea sunt în cantitate suficientă, ele sunt întrebuințate la 
generarea energiei necesare instalațiunilor mecanice din schelă, 
realizând prin aceasta o economie de cca. 10% din canti- 
tatea de titeiu exploatată. Cu toate acestea, adeseori între- 
prinderile sunt «surprinse» de о producțiune formidabilă de 
gaze, din cari neutilizându-se decât o mică parte, restul este 
ars fără de folos pentru a evită cauzele de incendii prin răs- 
pândirea lor în atmosferă. 

In anii 1922 și 1923, d-l Ing. G. DAMASCHIN 2) publică rezulta- 
tele cercetărilor D-sale cu privire la economia substanțelor com- 
bustibile. Aceste cercetări au făcut obiectul unei comunicări a 
D-sale Ја al doilea Congres al Inginerilor si 'Technicianilor 
din Industria Minieră. In acest studiu autorul insistă зі 
asupra sistematizării procedeelor de exploatare și utilizare а 
combustibilului lichid și gazelor naturale. 

Intr'un studiu sistematic şi de o dată recentă, datorit d-lui 
Ing. ȘERBAN G. CANTACUZINO: (Despre pierderile prin 
еуарога(ічпе în industria petrolului — Re- 
medii», publicat în Moniteur du Pétrole Roumain, No. 5; 
6, 7/927, autorul relevă importanța pagubelor ce decurg din 
manipulaţiunea iraţională a țițeiului si derivatelor, indicând si 
măsurile ce trebuesc luate pentrua micșoră pierderile. Cu o 
clară expunere teoretică a fenomenelor de evaporațiune іп gene- 
ral și a factorilor cari influențează în special evaporațiunea tite- 
iului și a benzinei, documentat cu numeroase date experimenta- 
le, parte din ele observate de D-sa personal, autorul deduce va- 
loarea pagubelor ce sunt de atribuit mijloacelor actuale de manu- 
tențiune si fabricaţiune a țițeiului la noi în țară. Ocupându-se 
de remedii, propune o serie de îmbunătăţiri, deduse prin o 
riguroasă observare a cauzelor de pierderi și pune în evidență 
eficacitatea, riguros verificată, a procedeului D-sale de izo- 
lare termică a rezervoarelor de petrol şi de benzină. Evaluă- 


3) Analele Minelor din România, Anul УІ--1923; pag. 482, 727, 863. 
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rile făcute de d-l Ing. CANTACUZINO atribuesc o pierdere medie 
pentru anul 1926, de cca. 3000 lei Іа un vagon de {іќеіџ ex- 
ploatat și prelucrat. 

Observaţiunile și rezultatele ре cari le comunic mai departe; 
culese sub auspiciile Institutului Geologic și din inițiativa 
d-lui Prof. L. MRA ZEC, fac parte dintr'un ciclu de studii al căror 
scop este mărirea eficienții economice în industria exploatărei 
şi prelucrărei petrolului, prin realizarea tuturor economiilor 
posibile. 

In special în industria petrolului, care nu a ajuns încă la 
maturitatea altor industrii, problema economiilor se prezintă 
cu un vast orizont de cercetări dela cari sunt de așteptat 
rezultate surprinzătoare. 

Institutul Geologic îmbrățișând această problemă mi-a în- 
credinţat anul trecut studiul pierderilor în exploatarea pe- 
trolului. Lucrările experimentale necesitate, au fost efectuate 
în colaborare cu laboratorul de chimie dela acest Institut, 
sub conducerea d-lui Dr. E. CAZIMIR, şeful secțiunei chi- 
mice. Observaţiunile făcute în perioada dela т Aprilie până 
la 1 Noemvrie 1927, mi-au dat prilejul să fixez câteva date 
сагі interesează această problemă. 

Cu această ocaziune ne-au dat un larg concurs, la realiza- 
rea programului de lucru, societăţile: Creditul Minier, 
Industria Română de Petrol, Colombia, Sirius 
şi Concordia. Indeplinim o plăcută datorie de a aduce ре 
această cale viile noastre mulțumiri conducătorilor acestor 
întreprinderi. 

Cunoscută fiind importanţa gradului de volatilizare а 
esențelor ușoare din titeiu, din primele zile am fost isbit 
de indiferența pe care o arată unii exploatatori față de 
proprietatea remarcabilă a țițeiului de a se vaporiză ușor în 
condițiuni ambiante. 

In faţa acestei stări a lucrurilor, mi-am propus să cercetez 
pierderile provenite din еуароганипеа țițeiului în diferite 
moduri de exploatare. In studiul acesta am avut de stabilit 
metoda de cercetare de care m'am folosit în toate cazurile 
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tip observate. Am insistat asupra necesităţii unei estimaţiuni 
raționale a preţului țițeiului, bazată pe compoziţia sa şi nu 
ре о recomandaţie tradițională a calităţii, pentru са exploa- 
tatorul să fie avizat de mărimea reală a pagubelor, interesân- 
du-l într'o măsură mai mare la realizarea unor condițiuni mai 
sistematice de exploatare а țițeiului. 

Generalitatea procedeului de captare şi de decantare a ți- 
țeiului în batale de lemn (mai rar de pământ) în majoritatea 
cazurilor descoperite sau nesistemâtic izolate de spaţiul ех- 
terior, care prin aceasta este primul și în mod gratuit un 
important consumator de benzină, m'au determinat să arăt 
cât de mare este eficacitatea acoperirei batalelor și cât de 
simple şi economice sunt mijioacele cu care se poate reduce 
cu cca. 60— 70 %, valoarea pierderilor actuale. 

Infine, pe baza concluziunilor се se pot trage din сегсе- 
tările de acest fel, voi pune în evidență necesitatea de a com- 
pletă regulamentul de exploatare a petrolului și gazelor cu 
dispozițiuni сагі să asigure manipularea și captarea sistema- 
tică a țițeiului. 

Firul conducător al observaţiunilor eră indicat de condiţiu- 
nile de deplasare a petrolului și de modificările fizico-chimice 
pe cari le suferă din momentul în care părăsește zăcământul. 

Metoda de cercetare constă din recoltarea probelor de titeiu 
interesante la determinarea variațiunii calitative a țițeiului în 
raport cu condiţiunile de manipulaţiune, dela zăcământ până 
la rafinerie. Din studiul comparativ al proprietăţilor fizico- 
chimice се caracterizau aceste probe, s'au tras concluziuni 
asupra pierderilor. 'Toate probele recoltate dintr'un convoi 
de ţiţeiu îndeplineau condiţiunea de a fi comparabile între ele, 
adică originar să fi avut acelaș caracter fizico-chimic, deci să fi 
provenit dela aceeaș sursă, într'un interval de timp relativ scurt. 
Уагіафіппеа densităţii țițeiului, rezultatele 
destilațiunii fracţionate a probelor de ţiţei 
şi relațiunile dintre pierderi și variaţiunea 
densităţii țițeiului constituesc bazele de eva- 
luare a pierderilor. 
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Programul de recoltare a probelor a fost fixat astfel ca an- 
samblul rezultatelor obținute să apară din punct de vedere 
al pierderilor, ca un caracter specific al condiţiunilor de ma- 
піршане a petrolului. In scopul acesta am împărțit traseul 
de deplasare al țițeiului dela sondă Іа rafinerie în următoarele 
раці: 

I. Stadiul în zăcământ. 

2. Stadiul în instalațiunile de separație. 

3. Stadiul іп instalaţiunile de captare (depozite). 

4. Transporturi. 

а) Intre 1-2: extracție; 

b) Intre 2—3: transporturi prin conducte şi pompări. 


1. CONSIDERAȚIUNI ASUPRA DEPRECIEREI CALITĂȚII 
ȚIȚEIULUI IN RAPORT CU CONDIȚIUNILE 
DE EXPLOATARE 

Pentru studiul comparativ al pierderilor în diferite con- 
dițiuni de exploatare voi plecă dela următoarele considera- 
ţiuni: 

Zăcământul de petrol nedeschis prin lucrări de sondaje. 
constituie un sistem fizico-chimir în echilibru, 
Prin sistem de substanțe, se înțelege un ansamblu de corpi 
(solizi, lichizi, gazoși), се pot fi de natură chimică diferită, 
care se găsesc în echilibru dinamic fizico-chimic, într'un 
volum determinat si la o presiune și temperatură comună 
părților constituante. 

Corpii cari compun sistemul zăcământ de petrol, 
sunt: ţiţeiul, ара şi sărurile în disoluție (Ма СІ 
s. a.). In anumite condițiuni de temperatură, presiune şi 
volum, prezența acestor corpi determină existența unui număr 
definit de faze: solidă (săruri minerale), lichide (ţiţei si 
apă) зі gazoasă (hidrocarburi în stare de gaz). Echilibrul 
între aceste faze în zăcământ este condiționat de natura 
factorilor de ordin geochimic, care au intervenit la formarea 
petrolului și de condițiunile fizico-chimice de acumulare în 
rocă (presiune, temperatură si volum). 
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Pentru ca ansamblul substantelor solide, lichide si gazoase 
să nu-şi modifice starea de echilibru a sistemului primordial, 
este necesar ca să nu intervie modificări în numărul fazelor 
acelui sistem. 

Zăcământul de petrol este un sistem compus din 4 faze: 
ţiţeiul (hidrocarburele lichide în condițiunile de zăcământ), 
apa, gazele зі sărurile în stare solidă. Aceste 
faze constituesc părți omogene separate, în sensul fizic, 
prin suprafeţele lor de contact.Compoziţia fazelor este caracteri- 
zată prin concentrația componenților cari intră în constituția 
lor. Concentrația fazelor determină însăși calitatea lor. 

Legea fazelor a lui GIBBS, care exprimă relațiunea 
între numărul fazelor (Р), al componenților (К) şi gradul de 
libertăți (L) al echilibrului sistemului în raport cu condi- 
ипе de presiune, temperatură și volum (Е + L = K + 2), 
arată că sistemul acesta си 4 faze și 3 componenți (titeiu, apa 
şi săruri), este definit în funcţiune de (©, b, Ë) printr'un echi- 
libru monovariant (L = 1), adică, volumul fiind determinat, 
la o anumită valoare a variabilei p (presiune) sau  (tempera- 
tură), concentraţia componenților, deci şi calitatea fazelor, 
este bine definită. 

Presiunea, temperatura și volumul putând suferi varia- 
{йш în raport cu condițiunile de exploatare ale zăcământului, 
se poate conchide că între noțiunea de sistem în echilibru 
şi variațiunile calității fazelor, în special a țițeiului şi gazelor, 
este o strânsă relațiune de cauzalitate. Relațiunea aceasta trebuie 
adaptată condițiunilor de exploatare. Dela început sunt de 
deosebit două cazuri: 

a). Zăcământul esteexploatat ermetic; vo- 
lumul zăcământului şi al instalațiunilor de separație şi captare 
este finit, adică nu comunică cu atmosfera. 

Aceste condițiuni sunt realizabile, când zăcământul fiind 
eruptiv sau în stare de a fi exploatat cu pompe, gaze sau aer 
comprimat, operațiunile de extracție, separație şi captare se 
fac în spaţii închise (ermetice). In condițiunile acestea, evi- 
dent că tensiunea zăcământului, ale cărui produse sunt cap- 
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tate totdeauna, În presiunea atmosferică, scade cu tendința de 
a egală cândva presiunea atmosferică. În stadiul de exploatare 
transformările calitative ale fazelor utile ce compun sistemul, 
ţiţeiul şi gazele, nu se fac la întâmplare. Cauzele acestor 
transformări rezidă în tendința pe care o manifestă compo- 
nenţii sistemului, de a restabili echilibrul între faze. 

Să presupunem că într'un volum determinat există un li- 
chid omogen și vaporii săi. Pentru ca sistemul acesta să fie 
comparabil cu sistemul ţiței-gaze, precizez că prin evapo- 
гайе tensiunea maximă de vapori a lichidului scade (cazul 
țițeiului). 

La o anumită presiune concentrația componenților în fa- 
zele lichid și gaz este definită, ceeace determină o anumită 
calitate а ţiteiului și gazelor. Printr'un mijloc oarecare (d. p. 
mărind volumul ocupat de gaze, prin extragerea unei părți 
de lichid si gaze) micșorez presiunea. Concentrația fazei ga- 
zoase, adică numărul moleculelor de hidrocarburi vaporizate din 
ţitei pe unitatea de volum, variază în acelaș sens cu presiu- 
nea. Restabilirea echilibrului între faze are loc prin evapora- 
ţiunea unei noui cantități de lichid. Acest fenomen deter- 
mină însă o scădere a tensiunii maxime de vapori, deci si 
a concentrației fazei vapori; calitatea gazelor devine relativ 
mai superioară din punct de vedere comercial, deoarece pro- 
centul de gazolină crește, însă faza lichidă pierzând prin 
еуарогайе o parte din componenții săi de cea mai bună 
calitate, (benzină ușoară), calitatea țițeiului se depreciază. 

Acest exemplu pune în evidență influența extracției asupra 
calității țițeiului și gazelor. Prin exploatare în condițiuni er- 
тексе, variațiunea tensiunii în zăcământ poate fi reglemen- 
tată prin realizarea unei contra presiuni în strat, ceeace are 
loc în cazul erupţiunilor captate prin ventile, sau prin ex- 
tracție cu gaze sau aer comprimat. Іп felul acesta tensiunea 
zăcământului scade mai încet şi o bună parte din gaze rămâne 
în strat, ceeace influențează în bine starea generală a zăcă- 
mântului, randamentul extractiv al sondei şi după cum se 
poate conchide din cele expuse mai sus, calitatea țițeiului extras. 
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b. Zăcământul comunică cu atmosfera: 
fie direct prin capul coloanei de exploatare, când aceasta nu 
este prevăzută cu ventil şi separator ermetic de gaze; sau 
prin rezervoarele de decantare sau captare, când sonda fiind 
prevăzută cu separator ermetic de gaze, celelalte instalaţiuni 
nu sunt ermetice. 

In cazul b. deprecierea calității țițeiului este mare şi provine 
din pierderea continuă a esenţelor ușoare din titeiu, condiţiunile 
fiind favorabile intensificării fenomenului evaporaţiunii. 


Cauzele și natura pierderilor 


Manipulaţiunea petrolului în schetă constă din operaţiuni 
de extracție, separație, captare și transport. In fiecare din 
aceste stadii pot interveni cauze de pierderi, cari sunt cu 
atât mai mari cu cât ţiţeiul stă mai mult timp în contact 
direct cu atmosfera. 

Degradarea calităţii țițeiului este consecința urior serii de 
transformări cari au loc în fiecare din stadiile amintite și au 
ca efect deplasarea componenților între faza lichidă si faza gazo- 
asă a sistemului țiţeiu-vapari. (resp. саге). Rezultatul practic 
al acestui fenomen este modificarea randamentului în pro- 
duse destilate al țițeiului. Deplasările sunt cauzate de evapo- 
rațiunea sau condensarea vaporilor de ţițeiu. Când aceștia 
sunt captați sau păstraţi într'un spațiu ermetic împreună cu 
ţiţeiul, pierderile cantitative sunt nule. Dacă comunicarea 
cu atmosfera este liberă sau posibilă, printr'un fenomen 
de геѕрігайипе al rezervorului, o parte din vapori зе 
pierd în atmosferă, ceeace cauzează pierderi cantitative de 
esențe. 

In primul caz, care corespunde condițiunii de volum finit, 
amestecul de vapori și gaze separat din titeiu, este captat si 
transportat la locurile de consumaţiune, iar ţiţeiul la destilărie ; 
cantitativ produsele utile sunt în întregime captate. In ulti- 
mul caz, volum infinit sau posibil infinit, pierderea de esențe 
uşoare se adună la paguba provenită dintr'o apreciabilă de- 
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valorizare calitativă a titeiului. Paguba, totală este cu atât mai 
mâre cu cât instalațiunile sunt mai defectuoase și durata 
de stagnare a țițeiului, în asemenea condițiuni, este mai 
mare. 


Clasificarea procedeelor de manipulaţie în raport cu condi- 
țiunile de separație şi 'captare a produselor şi caracterele 
lor speciale 


Intre locul de-producţiune зі cel de captare are loc о 
separație prealabilă a produselor, a țițeiului de gaze şi 
apoi de impurități (nisip зі ара). Instalaţiunile necesitate 
de aceste operațiuni trebuie să fie construite în raport cu 
trebuinţele extracțiunii, cari variază după metoda de ex- 
ploatare. 

Cauzele celor mai importante pierderi sunt datorite unei 
instalațiuni de separație improprii, sau defectuos întrebuin- 
(ай, când а fost bine concepută. 

Instalaţiunile de captare (rezervoarele), produc în anumite 
cazuri pierderi importante. Când se pune chestiunea per- 
fecţionării instalațiunilor de captare, este absolut necesar de а 
se studiă si înlătură mai întâiu cauzele de pierderi pe drumul 
dela sondă la locul de captare. Acest studiu este destul de 
important pentru а fi luat în considerațiune la stabilirea 
proiectului de îmbunătăţiri, cari trebuie să prevadă realizarea 
lor integrală dela sondă până la rafinerie. 

In raport cu scopul pentru cari sunt construite, instala- 
ţiunile de captare şi separațiune sunt caracterizate printr'un 
anumit volum şi suprafață de separație, necesitate de condi- 
ипе de extracţie. 

Pentru a fixă ideile voi consideră cantitatea de (іеі, gaze 
şi impurități care trebuie să fie separată într'un anumit: in- 
terval de timp. 

In starea inițială (în zăcământ), aceste substanțe ocúpau 
un volum T, lao presiune Р, şi la o temperatură Т, iar іп con- 
dițiunile de separație o cantitate egală de substanţe, ocupă 
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un volum ©, la presiunea р si temperatura 2. In starea (P. V. Т) 
compozitia cantitativá a amestecului erà d. p.: 

С (gaze); 

Р (фей); 

N (nisip); 

A (apă). 

In starea (p. v. z.) compoziţia unei cantități egale de amestec 

este următoarea: 
g (gaze); 
p (tițeiu); 
n (nisip); 
a (apă). 

Variatiile dela G la g si dela P la p, sunt datorite unor 
fenomene fizico-chimice, iar acelea dela Æ la a si dela N 
la n, în special unor fenomene mecanice ce sunt de atribuit 
metodelor de extractiune. In spațiul unde are loc separatia 
se produc noui modificări cari privesc cu deosebire compo- 
ziția calitativă $1 cantitativă a fazei gazoase si lichide. Pentru 
micşorarea pierderilor cauzate de factorji ce determină distru- 
gerea echilibrului, adică micşorarea concentrației fazei ga- 
zoase prin scăpări de gaze în atmosferă, favorizate de faptul 
că în general instalatiunile de separație a impurităților nu 
sunt proprii depozitării țițeiului, trebuie ca durata de stag- 
nare a țițeiului în batale să fie minimă. Pentru aceasta este 
necesar ca instalația de separație să Не ргорогііопаій în ra- 
port cu trebuintele extractiunii şi cu gradul de impuritate 
al țițeiului. Га proportionarea acestor instalatiuni trebuie să 
se țină seamă de capacitatea de separație a instalațiunii în- 
trun interval de timp dat. 

Intr'un rezervor de decantare cu formă si dimensiuni de- 
terminate, lăsând să stagneze un volum V „amestec de titeiu 
şi impurități, după un interval de timp Т, impuritățile cari 
sunt mai grele decât titeiul se vor depune pe fundul rezervo- 
rului. In momentul în care o probă medie de titeiu luată din 
rezervor va arătà lipsa impurităților, fenomenul separatiunii 
este săvârșit. Din acest moment stagnarea țițeiului în rezer- 
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vorul de separatie nu mai este necesară, evacuarea titeiului 
fiind posibilă pe două căi: prin pompare, sau prin cădere 
liberă; ţiţeiul separat de impurități urmează să fie depozitat 
într'un rezervor central, care trebuie să satisfacă toate con- 
«іе necesare eliminării cauzelor de pierderi. 

Cu aceste date se poate stabili că într'un rezervor de de- 
cantare, care are o suprafață a secțiunii orizontale 5, se poate 
separă dintr'un volum 47, amestec de titeiu si impurități, toate 
impuritățile într'un interval de timp T, care ar fi timpul 
minim necesar de stagnare a țițeiului în rezervorul de de- 
cantare. Dimensiunile rezervorului de separație depind: de 
natura debitului sondei (continu sau întrerupt), de mărimea 
lui și de gradul de impuritate al țițeiului. 

Mecanismul separațiunii e comandat de gravitație şi va- 
riază dela un caz la altyl, din punct de vedere al separabili- 
tății corpilor, după proprieţățile de suprafață ale substanțelor 
în contact. După sosirea în rezervor (batal), în stare de ame- 
stec, ţiţeiul se separă de impurități prin o mișcare relativă 
ascensională. In zona de acces starea amestecului este agitată. 
Deasupra și dedesuptul zonei agitate, în care are loc şi se- 
рагана, se stratifică ţiţeiul curat, respectiv impuritățile. Mă- 
rimea zonei agitate depinde de viteza de sosire, de cantitatea 
de amestec și de presiunea gazelor din amestec. Zona agitată 
constitue stocul minim necesar de titeiu în de- 
pozit permanent la sondă iar suprafața acestei zone: 
suprafaţă de separație а іпзіаІаўічпіі. Stocul de 
еіџ în depozit permanent la sondă, corespunzător zonei 
agitate din separator, este necesar realizării separaţiunii in- 
purităților. Durata de timp disponibilă pentru separație, 
determină mărimea suprafeţei orizontale а instalațiunei. 

In orice caz aceste instalațiuni trebue să fie ermetice. 

Pentru sistematizarea studiului pierderilor si pentru a pune 
în evidență influența proporției și amenajării instalațiunilor 
de separație si de captare asupra mărimii pierderilor, le-am 
grupat pe acestea în mai multe categorii, relative la insta- 
laţiuni comparabile din punct de vedere а condiţiunilor de 
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proporţie şi etanseitate și le-am pus în concordanță cu im- 
portanța pagubelor rezultate în fiecare caz. 

Categoriile de instalațiuni sunt definite de condițiunile 
următoare : 

І. Instalaţiune raţională: stocul permanent și su- 
prafața de separație sunt în proporţie cu trebuințele exploa- 
tării. Rezervoarele de separație a gazelor şi impurităților sunt 
ermetice зі cu legături de distribuţie etanșe; ţiţeiul și gazele, 
inclusiv vaporii de ţiţeiu, sunt integral captate. Captarea se 
face în rezervoare ermetice (cu volum finit). Condiţiunile 
de izolare termică și de siguranță sunt satisfăcute. 

П. Instalaţiune defectuos întrebuințată: când 
condițiunile de mai sus nu sunt satisfăcute în mod riguros, 
însă construcția instalaţiunii este bine concepută în raport cu 
scopul urmărit. 

ПІ, Instalațiune neproporţionată: satisface con- 
dițiunile arătate la punctul r, cu excepţia celor privitoare Іа 
suprafața de separație și stocul permanent la sondă cari sunt 
disproporționate. 

IV. Instalaţiune iraţională: condiţiunile de etan- 
şeitate şi de proporţie a instalațiunilor surt nesatisfăcute. 

Acestei clasificaţiuni trebuie să і se atribuie o elasticitate 
convenabilă pentru a puteă fi pusă în concordanță cu pier- 
Чеге observate. Situarea instalațiunilor în categorii diferite 
nu implică deosebirea de metodă de exploatare, ci deosebirea 
condițiunilor de manipulare a produselor. 

Pierderile au fost clasate şi în raport cu densitatea țițeiului 
manipulat, deoarece în aceleași condițiuni de exploatare pa- 
gubele sunt mai mari în cazul titeiurilor uşoare, cari sunt 
mai volatile decât ţițeiurile grele. 

In scopul acesta am aplicat studiul pierderilor la trei ca- 
tegorii de titeiu: 

а) ţiţeiu uşor, cu Ds/150 mai mică decât 0,840; 

b) ţiţeiu intermediar, си Ds/r5? cuprinsă între 
0,840 şi 0,860; 

с) ţițeiu greu, cu Ds/15° mai mare decât 0,860. 
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2. REZULATATE EXPERIMENTALE 

Pentru exemplificarea considerațiunilor teoretice (v. $1 stu- 
diul d-lui Ing. şERBAN CANTACUZINO din M. du P. No. 6/927), 
cu privire la fenomenul evaporațiunii, a căror cunoaştere este 
indispensabilă la studiul cauzelor ce produc mărirea vitezei 
de evaporațiune, am executat o serie de еуарогайипі cu ți- 
țeiuri de diferite proveniențe si densități, recoltate din schelele 
de petrol din România. 

Condiţiunile de experimentare au fost realizate astfel ca 
suprafața де еуарогаНе și volumul lichidului să Не invaria- 
bile, iar în anumite intervale de timp, temperatura țițeiului 
să fie constantă. 

In timpul experimentării s'a înregistrat: 

1. Temperatura și presiunea atmosferică; 

2. “Temperatura, massa și densitatea țițeiului; 

3. Timpul când s'a făcut observaţiunea. 

Suprafața de evaporaţie, starea de agitație a atmosferei Бі а 
țițeiului şi cantitatea de titeiu întrebuințată, au fost în toate 
cazurile aceleași. 

S'a întrebuințat aproximativ câte un litru de ţiţeiu. Vasul 
în care eră conținut ţiţeiul, aveă formă cilindrică: suprafața 
orizontală de о,003 mp. înălțimea lichidului cca. 0,34 m., gra- 
dat din ro în то cmc. Vasul eră confecționat din sticlă, iar 
contactul cu atmosfera aveă loc pe toată suprafața sa orizontală. 

Variaţiunile massei s'au dedus din cântăriri succesive си 
aproximaţie de 0,005 grame. 

Fiecare vas cu titeiu eră prevăzut cu un termometru, un 
densimetru și un agitator. Densitatea țițeiului s'a putut ceti 
cu aproximație de о,ооот. 

Vasele cu țiței erau introduse într'o baie de apă menţinută 
fie la 40° C constant, fie la, temperaturi intermediare între 
40% şi 20% (temperatură ambiantă). Vasul cu apă eră prevăzut 
cu un termometru. Al treilea termometru eră așezat la circa 
50 cm. deasupra băie. 

Fiecare probă de titeiu a fost destilată înainte și după eva- 
poraţie. 
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Din interpretarea rezultatelor, cari sunt arătate în tablou- 
rile ce urmează, s'au dedus valorile medii a trei coeficienţi: 

Coeficient de pierdere cantitativă: Cantitatea 
de titeiu, în procente din massa iniţială, care prin еуарогаўіе 
produce о  variaţiune a densității țițeiului de o,oor. (V. 
Graficul No. 1). 

Viteza de evaporaţiune: Cantitatea de titeiu, în 
grame, evaporată pe oră іп condiţiunile de experimenţare. 

Viteza de уагіаўіцпе a densității: Variaţiunea 
densităţii țițeiului pe oră, în condiţiunile de experimentare. 

Din tablourile cu date comparative referitoare la randa- 
mentul în produse destilate a probelor experimentate, înainte 
şi după еуарогаўіе, Мо. 1, și acelea referitoare la temperaturile 
de separație a fracțiunilor, No. 2, se pot deduce influenţele 
vaporizării țițeiului asupra valorii lui comerciale și asupra 
deplasării fracţiunilor între produsele destilate, cari este con- 
secinţa pierderii unei părți din esențele ușor volatile ale ți- 
teiului. (У. Graficul No. 2). 

In rezumat, observarea variaţiunilor valorii țițeiului în ra- 
port cu densitatea lui nu au dat loc la concluziuni cari să 
permită stabilirea unor coeficienți medii de devalorizare ca- 
litativă în raport cu variațiunea densităţii țițeiului, după cum 
este cazul cu pierderile cantitative, pentru care s'a putut 
stabili asemenea coeficienţi în funcțiune de variația densității. 
Pentru acelaș grad de evaporaţiune, variaţiunea valorii titeiu- 
lui, deci deprecierea calitativă, depinde de diferența relativă 
între prețurile derivatelor. Prin urmare paguba rezultată din 
devalorizarea calitativă a țițeiului, are o valoare relativă. (V. 
curba No. 2). 

Mai interesante din punct de vedere teoretic si utile pentru 
scopul urmărit, sunt determinările făcute pentru aflarea coe- 
ficentului procentual de pierdere cantitativă 
pentru 0,001 уагіа(ічпе a densităţii țițeiului. 
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No. т Tablou comparativ al randamentelor în fracțiuni si variaţiunea valorii țițeiului 


Benzină | Benzină Petrol 


“ Fractiuni uşoară grea lampant Motorină level Valoarea 
Proba ------------------------------- Păcură | Total кш М teoreticš а 
Мо. “іў. pe vag. 
Densitatea| 0,725 0,770 0.820 0,870 (10.000kg) лы, 
I 0,8157 34,37 1,22 29,97 3,25 31,19 100,00 31.700 27.700 
І-а 0,8340 16,59 22,84 6,36 84,85 19,36 100,00 28.000 24.000 
Diferenţa I-a — I +0,0.83 | --17.78 | +2r,62 | —23 61 | --31,60 | --11 83 — — —3.700 
II 0,8182 30,01 0,00 37,75 2,90 29,34 100,00 31.700 27.700 
П-а 0,8315 13,29 17,52 28,58 14,63 25,98 | 100,00 27.000 23.000 
Diferența II-a — II +о 0133 | --16,72 | +I7,52 --9,17 | +11,73 --3 36 — — — 4 700 
ш 0,8249 26,27 1,45 29,93 10,92 31,43 | 100,00 | 28.400 | 24.400 
III-a 0,8428 8,92 17,75 30,10 16,94 26,29 100,00 26.700 22.700 
Diferența ПІ-а--ІП | +0,0179 | --17 35 | +16,30 +0,17 +6,40 --5,14 — -- --1.700 
ІУ 0,8267 28,65 1,67 27,91 5,40 36,37 100,00 29,800 25.800 
IV-a 0,8410 12,61 16,79 22,00 16,10 32,50 100.00 26.900 22.900 
Diferenţa IV-a — ІУ | +0,0143 | --16,04 | +15,12 | --5,01 | +rozo | —3,87 — — —2 goo 
у 9,8338 29,43 - 19,45 8,10 43,02 100,00 28.400 24.400 
V-a o,8s35 13,85 12,64 16,36 16,40 40,75 100,00 25.500 21.500 


9) Probele cu indicele а au fost analizate după evaporatie. 
ёе) Valoarea teoretică reprezintă valoarea fracțiunilor, mai puţin 4000 lei р. cheltueli de fabricație. 
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Tablou comparativ al randamentelor în fracțiuni și variațiunea valorii țițeiului (urmare). 


No. 1 
22. Benzină | Benzină | Petrol | Р Valoarea |Val. іесге- 
Proba Fracţiuni uşoară grea | lampant Motorină {тас}. pe | ticăa tit. 
No jr], Păcură Total | vagon de | pe vagon 
Ë р 7% titei loco raf. 
Densitatea| 0,725 o,77o o,82o o,87o Lei Lei 
Diferenţa V-a — V | +o,0r97| —15,58 | --12,64 —3,09 + 8,30 —2,27 — — — 2.900 
VI 0,8497 23,22 0,55 21,64 5,54 49,05 100,00 25.800 21.800 
УІ-а 0,8718 6,21 15,37 13,79 14,20 50,43 100,00 22.100 18.100 
Е Diferenţa VI-a — VI | +0,0221 | --17,.01 | +14,82 | --7,85 +8,66 + 1,38 = = —3.700 
> 
5 УП o,8r86 36,o2 0,00 14,44 18,97 30,57 10b,00 31.100 27.100 
- УП-а 0,8408 23,52 9,40 14,52(?) 27,26 25,30 100,00 28.400 24.400 
Diferenţa VI-a — VII | +o,o222 | --І2,50 +9.40 +0,08 +8,29 5,27 — -- --2.700 
ОВЗЕКУАТПУХЕ: Valoarea teoretică a unui vagon de ţiţei (іоо00 kg.) loco rafinerie sa dedus din valoarea 
produselor obţinute din destilarea a 10.000 kg. (іўгіч, din care s'a scăzut suma de 4ooo lei pentru cheltuieli de fabricaţie. 
Preţurile medii ale produselor de ţiţeiu în anul 1927, loco rafinerie fără taxe 
Fracţiunea: Benzină uşoară Benzină grea Petrol lampant Motorină  Păcură. 
Ds/15%=0,725/30 Пз/15%--о,770/730 Ds/15%=820/25 Ds/15°=860/70. 
Preţul în lei . . . І. 5.91 4,30 2,71 1,87 1,50 (consum intern) 
pro kg. .....Е. 5,35 4,14 2,42 1,66 1,02 (pentru export) 
© Pret шейи... . 5,63 4,22 2,56 1,76 1,26 
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Nosa Tablou comparativ al temperaturilor de вэрагаўіе a Iracţiunilor 


КЫ Benzină Benzină Petrol š 
Proba Fractiuni usoari paa Шарай t Motorină Păcură 
No. 
Densitatea | 0,725 0,770 0,820 0,870 

I 0,8157 142 144 270 290 — 
1-а 0,8340 IIS I63 190 345 — 
Diferența I-a — І + 0,0183 —27 +19 --%о +55 — 
II o,8r82 142 -- 283 зоо — 
II-a 0,8315 112,20 150 250 320 -- 
Diferenţa Il-a — II + 0,0133 —19 80 + 130 —33 +20 — 
HI o,8249 149 I55 2go 343 = 
ПІ-а 0,8428 112 192 280 340 — 
Diferenţa I-a — ПІ +о.0179 —37 +37 --10 — 3 — 
IV 0,8267 146 150 270 295 — 
IV-a 0,8410 II3 160 245 310 — 
Diferenţa IV-a — IV +o,or43 —33 + то --25 +15 — 
У o,8338 158 — 252,5 295 FE 
V-a 0,8535 120 168 240 310 — 
Diferenţa V-a — V --о,0107 —38 +168 --і2,5 +15 -- 
УІ 0,8497 140 142,5 255 280 — 
Vl-a 0,8718 103 167 230 290 -- 
Difetenta VI-a — УІ +o,o22r —37 +24.5 —25 то = 
Vu o,8r86 I64 -- 250 335 = 
VII-a 0,8408 130 160 255 345 PER 
Diferenta VII-a — УП --о,о222 —34 Ч 160 +5 +10 = 
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Cu ajutorul acestui coeficient si dată fiind уагіайипеа den- 
sității țițeiului, se poate deduce pierderea Іа % din canti- 
tatea de titeiu expusă еуарогайеі. 

"Țiţeiurile experimentate au arătat o pierdere de 0,38 până 
la 0,50%, adică aproximativ jumătate procent din cantitatea 
expusă еуарогаНеі, pentru o creștere de о miime a densi- 
tății țițeiului. Valoarea acestui coeficent este mai mică pen- 
tru titeiurile cari au un procent mai mic de esențe ușoare. 
Dacă ţiţeiul conţine și gaze în soluție, la aceeaș variație а 
densității pierderea cantitativă procentuală este relativ mai 
mică. (V. tablou No. 15, proba No. VII). 


Identitatea ţiţeiurilor experimentate. 


Vârsta geolo- 
Proba No. | Data recoltării Proveniența gică a zăcă- 
mântului 

I 9/VIII/927 | Sonda зот Cc. Meoţian 
Ds/15° Schela Bordeni 
0,8157 

II 12/VIII/927 | Sonda 434: St. R. > 
Ds/rs° Schela Runcu 
0,8182 

III 14/VII1/927 | Sonda 42 А. Е. R. » 
Ds/1ş9 Schela Chiciura 
0,8249 

IV 13/VIII/927 |Sonda 39 Al. St. R. » 
05/150 Schela Runcu 
o,8267 

у 15/У111/927 | Sonda 26 Prahova » 
Пв/159 Schela Chiciura I 
o,8338 

VI 8/VIII/927 | Sonda 353 Cc. Oligocen 
Пв/159 Schela Bustenari 
o,8497 
(1) VII | 19/VIII/927 | Sonda 16 Sirius Dacian Sup. 
Ds/150 Schela С. Ocniţei 
0,8187 Per. Cezianu 


(1) 'Țiţeiul experimentat conţinea gaze în soluţie. 
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Мо з. 


No. 
Obser- 


vatiunei 


I3 


Data observatiunei 


ziua 


24/VIII 
25/VIII 
» 

5 
° 
» 
26/VIII 
% 

% 
27/VIII 
» 
28/VIII 
29/VIII 


PROBA No. I 
Rezultate experimentale 


'Temperatura 
оС 

atm. | baia țiţeiu 
25 -- 22,4 
24 21 21 
26,5 зе 30 
27 40 40 
27,5 49 39,5 
26,5 40 40 
25,5 27,3 27,3 
27,5 40 40 
26,5 39,8 40 
26,5 40 40 
28,5 39 39,5 
25 25,8 26 

24 22.8 23 
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Presiunea 
atmosf. 
mm. Hg. 


Iooo X 
Ds/15 
țițeiului 


815,2 
818,7 
819,8 
821,2 
821,9 
823,2 
825,3 
826,2 
828,2 
829,2 
830,2 
832.5 
833.3 


Pierderi la 810 gr. 


grame 


° 
11,87 
16,35 
20,5 
23,1 
27,9 
35,95 
39,0 
49 
53,9 
57,45 
67,65 

71.05 


% 


о 
1,465 
2,020 
2,53 
2,85 
3,45 
444 
48 
6,04 
6,65 
7,1 
8,32 
8.8 


домала за ялічүлуолахя NI Я2У9 16 із, за ічзачзіІч 


12 


1. САУАТ 


22 


PROBA No. I. 


No. 4 Rezultate obținute în diferite condițiuni medii de temperatură 
-———————— 
р 
Interval | Supr. de |Ргез. atm.| Temp Temp | Cantitatea evap. 1000 X dens/15° т Variatia 
de {їтїр | evapor. medie | atm. | titeiu азарае j variație а аа Pe| densității 
densității pe oră 
ore mp. mm. Hg.| oC oC grame % finală variaţia tite ІН grame 
21 0,003 753 26 26 2o,s 2,58 821,2 6 0,43 0,98 | 0,00285 
4,4 0,003 754 26 40 7,4 0,96 823,2 2 0,48 1,68 0,00454 
16,6 | 0,003 753 26,5 | 335| опы 1,44 826,2 3 о,46 о,67 0,00180 
10,8 0,093 752,4 27 40 то 1,29 828,2 2 o,64 0,93 0,00186 
9,10| 0,003 752 27,5 35 49 0,63 829,2 I o,63 0,54 0,00110 
47 | 9,003 751,5 27 40 3,55 0,46 830,2 1 0,46 0,75 0,00213 
454 | 0,003 755 26 28,6 13,6 1,76 833,3 ҙы 0,57 0,30 0,00068 
Durata totală а еуароганеі, ore .......... ке 22. 112 


Suprafaţa de еуарогафе, mp. .................. 0,003 
Presiunea atmosferică medie, mm. Hg 


ҚАСЫ WC aq ыле cu и dee dn, N 753 
Temperatura atmosferică medie, оС ........ 2% i 26 
Temperatura medie a țițeiului, оС............... 31 

Pierderea totală, апе.................... 71,05 
Pierderea totală, % . . ................... 8,8 
Densitatea/150 iniţială și finală ............ 2... 0,8152/0,8333 
Variația totală а desnităţii (V.Ds.). . . . . . . СЕ 0,0181 
Coeficent mediu de pierdere, % ,............... 0,50 
Pierdere medie pe oră, grame .. . . + + + + + s s s  ..... 0,64 
Variația medie а Ds, pe oră ................. 0,76 


www.dacoromanica.ro 


No. 5 
Rua Я Data observatiunei Жинн Р s. Defra Pierderi la 811,2 gr. 
vațiunei mm. Hg. | țițeiului 
ziua ora min. atm. baia | titeiu grame | % 
I 3o/VIII I9 6 26,4 — 24 755,4 817,5 о о 
2 » 19 50 26,2 39, 8 39,9 755,4 817,5 0,39 0,04 
3 » 21 20 26,5 39 39,5 755,5 818,8 5,35 0,66 
4 31/VII 10 55 25 27,5 28,2 755,4 823,0 19,50 2,4 
5 » 15 18 25 25 25,2 754,7 823,9 21,65 2,66 
6 » 18 20 25 39 39,8 755 824,4 25,35 3,12 
7 » 22 о 24 39 39,4 754,6 825,2 29,05 3,6o 
8 1/IX 9 15 23 28 28,9 755,8 827,3 349 4,30 
9 » 13 25 25,3 39,8 40,5 756,1 828,7 38,05 4,70 
10 2/IX IO o 24 26 26,7 758,5 830,1 47,35 5,80 
II 9 12 30 25 39,5 40,4 760 830,4 48,50 6,o 
I2 3/IX 9 45 21,2 24,3 23,7 768 831,1 54,30 6,7 


PROBA М№. і 
Rezultate experimentale 
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оу. 
Interval Supr. | presatm. Temp |'Temp | Cantitatea evap. 1000 X dens/150 Е ай Variatia | Variatia 
de timp medie atm. | titeiu о,оот va- Мн. ре densităţii 
ore ха mm. Hg.| оС | oC grame % finalš variatia депин grame | Pe огй 
0,7 0,003 | 755,4 | 26,3 | 32 0,39 0,05 817,5 o (?) = 0,55 о (2) 
1,5 0,003 755,5 26,5 | 40 4,96 о,63 818,8 1,3 0,49 3,32 0,00087 
21,0 0,003 | 755 250 | 32 20,00 2,54 824,4 5,6 0,45 0,955 | 0,00267 
0,003 | 7546 | 240 | 40,0 3,79 0,47 825,2 o,8 o,s8s 10 0,00217 
0,003 | 760 24 33 25,25 3,21 831,1 5,9 0,54 0,435 | 0,00001 
Durata totală а еуароганеі, оге . . . . + + + + + 4 . 85,6 
Suprafața de еуарогайе, тр. ................. 0,003 
Presiunea atmosferică medie, mm. Нр... . . .. + + + + ... 76o 
Temperatura atmosferică medie, oC . . . 2. . + + + + + + ... 24 
“Temperatura medie a țițeiului, oC. . . . + + + + + + .. 33,2 
Pierderea totală, тате.................... 54,30 
Pierderea totală 2...................... 6,7 
Densitatea/150 iniţială și finală ц. . . .. . + + + + ç + + + .. о,8175/о,8311 
Variația totală a densității (У. Оз.) ........... . °,о136 
Coeficent mediu de pierdere % ................ 0,50 
Pierdere medie pe oră, grame . . . + + + ........... 0,64 
Variația medie а Ds. ре oră ааа до ЖОШ а ЖОЛ 0,16 


PROBA No. П 
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Rezultate obţinute în diferite eonditiuni medii de temperatură 


No. 7 Rezultate experimentale 
кы Data observatiunei Temperatura оС ir а аа Pierderi la 818,87 
vațiunei mm. Нр. | țițeiului 

ziua ora min. atm, baia titeiu grame | % 

I 30/VIII 14 30 27 - 23,2 754,9 824,6 ° ° 
2 à 15 20 27,5 39,5 40 7549 826,1 340 9,42 
3 » 16 40 27,5 39,8 40 754,8 827,5 7,82 0,95 
4 » 18 15 27 40,2 40,9 755,0 829,2 12,50 1,53 
5 3 20 08 26,2 40 40,5 755,4 830,5 16,75 2,05 
6 » 22 30 26,5 39,8 41 755,4 832,2 22,0 2,69 
7 31/VIII Io 30 25 27,5 29 755,4 835,6 33,95 414 
8 , 14 52 25 25 25,5 7547 835,9 35,70 436 

9 » 17 40 25 39 40,5 7547 836,8 38,70 4,73 

10 » 20 03 24,5 40 49,3 754,6 837,6 41,05 5,01 
її 1749,4 9 о 23 28 29,6 755,8 839,4 48,85 5,97 
12 » 10 8 23,7 40,8 40 756,2 839,5 49,50 6,05 
13 » 15 55 "26 39 40 755,8 840,6 52,90 6,45 
14 2/IX 9 30 24 26 27,5 758,5 841,7 59,35 7,25 
15 » ї2 57 25 40 41 760,0 842,2 60,90 7,42 
16 3/IX 8 IS 22,6 24,8 25,7 768,0 842,7 65,23 8,00 


РКОВА No. ПІ 
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PROBA No. III. 


No. 8. Rezultate obţinute іп diferite condițiuni melii de temperatură 
O/a: ГКС 
Interval | Supr. de |Ргев. аёт./Тетр.(Тепр.] Cantitatea eva rooo X dens/rs° Jopierdere Variația Variația 
В А 222% р. 5 ptr. o,oor | massei ре элс: 
de timp | еуарог. medie | atm. | titeiu variatie а oră densității 
ore mp. mm. Нр.| oC oC d pea pe oră 
—F —v densităţii | grame 
finală | variația 
7549 | 27 3r,6 826,1 1,5 0,29 4,25 0,00198 
755,2 27 8ҙ2,2 6,1 0,38 2,30 0,00076 
755 25 835,9 37 0,47 0,83 | 0,00022 
754,6 | 25 1,7 0,40 1.07 0,00034 
в 756 23,4 8 1,9 9,73 o,6o 0,00013 
x 755,8 26 84o,6 LI 0,39 0,59 0,00019 
4 762 24 2,1 0,74 0,30 0,00005 
м _ = 
Durata totală а еуарогаўіеі, ore ...........—.. . . 90,3 
Suprafața de еуарогайе, mp. ............ SS Қа» S ча 0,003 
Presiunea atmosferică medie, mm. НЕ аб 3% 42% ЖО ..... 755 
Temperatura atmosferică medie, оОС.............. 24,5 
Temperatura medie a țițeiului, оС. . . . + se е е ёе w o: жож. 9446 
Pierderea totală, grame . . . . . . + + + + + + eseese b o 65,23 
Pierderea totală, % ......... EE E E E EE 8 
Densitatea/15° inițială şi finală ............. ЖОЛ o,8246/o,8427 
Variația totală a densității, У. Ds. ...... .......:. 0,0181 
Coeficent mediu de pierdere, % ,............... 0,47 
Pierdere medie pe oră, grame .............. 442% о,72 
9 Variația medie а Ds. pe oá ... + + + аў S Л, Юю е Susa с o,2 
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PROBA No. IV 
Rezultate experimentale 


No. 9 
а Data observatiunei ыша Presiunea дово X [Pierderi la 820,45 gr 
vatiunei ____| mm. На. | țițeiului 
ziua | ora | min. atm, | baia | titeiu grame | % 
I 30/VIII 17 38 27 — 24,2 754,8 826,8 хе о 
2 » 18 35 26,8 40,5 40 755 827,4 2,1 0,25 
3 » 20 20 26,5 40 39,8 755,4 828,5 5,93 0,72 
4 ` 22 45 26,7 4° 39,7 755,4 829,7 10,40 1,26 
5 31/VIII то 45 25 27,5 28 755,4 832,8 2o,6o 2,5 
6 > 15 то 25 25 24,7 754,7 832,5 22,5 2,74 
7 » 17 55 25 39,2 39,3 754,7 834,2 25,5 зы 
8 , 2I 47 24,2 39›5 39›6 754,6 835,2 29,2 3,55 
9 1/IX 9 10 23 28 28,5 755,8 837,1 35,45 4,3 
IO , IO IS 23,7 40.8 40,0 756,2 837,1 36,2 4,4 
п ш 14 — 25,9 39 39,4 755,9 837,7 39,05 475 
12 2/Іх 9 so 24 26 26,s 758,5 839,5 46,35 5›63 
13 , 12 so 25 39›7 40,6: 760 839,9 48,50 5,9 
14 3/IX 8 35 22,6 24,3 24,2 768 840,5 53,18 6,47 
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PROBA No. IV. 


No. ro Rezultate obţinute în diferite condițiuni medii de temperatură 
Interval | Supr. de sl atm.|'Temp.|Temp.| Catintatea evap. 1000 X dens/15° |% pierdere| Variația Variatia | 
М : 227% В ariatia 
de timp | evapor. medie atm. | ţiţeiu ptr.0,001 |massei ре 222225 
= 5 б densităţii 
variație а oră pe oră 
ore mp. mm. Нр.| ос oC grame % finală variaţia | densităţii | grame 
9,9 0,003 755,0 | 27 32 2,10 0,26 827,4 0,6 5,43 2,34 0,00067 
42 0,003 7554 | 26,6 | до 8,30 1,04 829,7 2,3 0,37 1,97 0.00055 
16,4 0,003 755,0 | 25 32 12,10 1,52 832,5 2,8 0,54 9,74 0,00017 
6,6 0.003 754,6 | 24,5 | 40 6,70 о,85 835,2 2,7 9,32 1,00 0,00041 
12,5 0,003 756,0 23 34 7,00 0,88 837,1 1,9 o.46 o,s6 0,00015 
3,8 0,003 756 26 40 2,85 0,36 837,7 0,6 0,6 0,75 0,00016 
42,6 0,003 762 23,5 | 33 1413 1,78 840,5 2,8 0,64 9,33 0,00007 


Durata totală а evaporaţiei, ore ............... 87,0 
Suprafaţa de evaporatie, mp. ................. 0,003 
Presiunea atmosferică medie, mm. Нр.. . . . . . . . . + + .. 760 
Temperatura atmosferică medie, оС . . . . . . .. + + + + + + 24 
Temperatura medie a țițeiului, оС. . . . . . . . . . .. ... 34 
Pierderea totală, grame . . . . . . + + + + + + + . ...... 53,18 
Pierderea totală, % ..................... б,48 
Гепзіізіеа/15? inițială зі finală ................ o,8274/o,84os 
Variația totală a densităţii, (У. Ds) .............. 0,0137 
Coeficent mediu de pierdere, 06 .............. 0,48 
Pierdere medie pe oră, grame ................. 0,617 
Variația medie а Ds. pe oră ................. 0,16 
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PROBA No. V 


No. 11 Rezultate experimentale 
бр; й Data observatiunei Шы сылы Presiunes 1с si 4 x 2. 
tiunei А mm. Не. | țițeiului 
ziua ora min. atm. | baia | titeiu grame | % 
I 25/VIII 13 IS 26,5 — 23,5 753,1 833,6 a o 
2 » 15 зо 27 39,5 40 753,1 835,8 7,8 0,94 
3 » 16 t 35 27,5 4° 40 752 836,5 10,4 1,26 
4 » 17 43 27 39 40 751,6 837,6 13,10 1,58 
5 » 19 15 26,8 39,5 40 751,6 838,5 I6,o3 1,94 
6 26/VIII 9 so 25,5 27 27,8 752,9 843,4 27,88 3›37 
7 » 16 21 28 39›7 39,3 752,4 845 35,95 434 
8 » 23 47 26,4 39,2 39,6 752,4 846,5 42,03 5,12 
9 27/УІП 8 32 26,5 4° 41,3 751,9 849,7 47,13 5,7 
10 » 15 40 29,8 41 40 751,4 850,5 52,43 6,33 
11 » 19 so 27,3 39,3 40 753,8 851,3 55,23 6,7 
12 28/VIII 12 IO 25 25,8 26 757,6 852,6 60,03 7,26 
13 29/VIII 10 35 24 22,8 23,4 754,8 853,6 63,o8 7,63 
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No. 12 


Interval | Supr. de |Pres. atm.|'Temp.| Temp. 


de timp 


evapor. medie | atm. titeiu 


mp. 


mm. Hg.| oC oC 


PROBA Ко. V. 
Rezultate obţinute în diterite condițiuni medii de temperatură 


Cantitatea evap. 


grame % 


тооо X dens/rs° 


r6,o3 838,5 

11,85 843,4 

14,15 846,5 

5,10 849,7 

8,ro 851,3 

7,85 853,6 
Durata totală a evaporaţiei, оге ТЕХАС 5 
Suprafaţa de еуарогафе, mp. . . . . . ШАГУ АЛЕ А 
Presiunea atmosferică medie, mm. Hg. . . . . . . + + ` 
Temperatura atmosferică medie, оС .......... р 
“Temperatura medie a țițeiului, оС............... 
Pierderea totală, grame. . . . . . + + + + + + + * s s s s + + 
Pierderea totală, % ..................... 
Densitatea/150 iniţială şi finală ...... + at, Vi ni забаў Жы» 


Variația totală a densităţii, (V. Ds.) ..... 
Coeficent mediu de pierdere, % ....... 


Pierdere medie pe oră, grame 
Variația medie а Ds. pe oră 
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%ріегдеге| Variația 


Variația 


ptr.o,oor |тпаззе ре | densității 
variație a 
finală variația densității 


7,63 


o,ozoo 


oră 


grame 


2,6% 
0,82 
1,02 
о,58 
о,72 
0,20 


pe oră 


0,00082 
0,00034 
0,00022 
0,00037 
0,00014 
0,00006 


PROBA No. VI 
„Rezultate experimentale 


No. -+3 
на _ Data observatiunei Терін atura ка Dust а Pierderi Іа 843,5 gr. 
уаўічпеі най _ ў папа. Не. | țițeiului Ес 
ziua | ога min. atm. baia titeiu grame | % 
1 24/VIII 16" 5 25 -- 22,6 755,3 848,8 о о 
2 25/VIII 9 15 24 21 21 754,5 853,7 14,45 1,72 
3 , I2 40 26,5 30 30 753 855,8 19,25 2,28 
4 » 15 5 27 39,8 40,2 752 857,1 23,70 2,80 
5 » 16 IO 27,4 41 40 752 858,5 25,бо 3,93 
6 » 19 o5 26,8 39,5 40 752 859,5 30,78 3,65 
7 26/VIII 9 45 25,5 27,3 27,7 752,9 862,1 39,10 4,63 
8 » 16 40 28 39,2 39,6 752,4 864,2 46,20 5,48 
9 » 23 зо 26,5 39,3 39,8 752,4 865,9 52,25 6,20 
IO 27/VIII 8 20 26,5 40 40 751,9 867,1 57,55 6,80 
ІІ » 10 55 27,5 40 40 751,9 868,5 59›55 7,05 
12 » 14 o 30 39,7 40,2 751,5 868,6 62,23 7,35 
I3 28/VIII 12 30 25 25,8 26 757,6 871,0 71,25 8,45 
14 29/УІП 10 25 24 22,8 23 754,8 871,6 73,85 8,75 
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PROBA No. V]. 
Rezultate obţinute în diferite condițiuni medii de temperatură 


No. 14 


TEE 
Interval | Supr. de | Pres. atm.|'Temp.|'Temp.| Cantitatea evap. тосо X dens/rs° иеше Variatia | Variatia 
de timp | evapor. medie | atm. | titeiu жна Я massei pe| densității 
т” ае orš pe orš 

ore mp. mm. Hg.| oC oC grame % finală variația densităţii grame 
23,1 0,003 754 25 24 23,70 2,94 857,1 8,3 0,36 1,07 0,00358 
4 0,003 752 27 40 7,08 0,88 859,5 2,4 0,37 1,77 0,00006 
21,5 0,003 752,5 26 34 15,42 1,92 864,2 4,7 0,41 0,72 0,00218 
21,3 0,003 752 27 40 16,03 1,86 868,6 4,4 0,42 0,75 0,00207 
44,5 0,003 756 25 28 11,62 1,44 871,6 3,0 0,41 0,26 o,ooo67 


32 


Durata totală а evaporației, ore . . . v + + + + + % + + + + + + 1144 
Suprafaţa de evaporatie, mp. ................. 0,003 
Presiunea atmosferică medie, mm. Нр.............. 754,00 
Temperatura atmosferică medie, oC . . . . . + + + + + + + .. 26 
Temperatura medie а țițeiului, оС. . . . .. . . . . ... .. 31 
Pierderea totală, grame . . . . . . . . еке е а S W. su w 85 
Pierderea totală, % ................. I 8,75 
Densitatea/rs° iniţială şi finală ................ о,8488/о,8716 
Variația totală a densităţii, (У. Ds) .............. 0,0228 
Coeficent mediu de piedere, О жоюга ау а жй s ză o,38 
Pierdere medie pe oră, grame ................. 0,64 
Variația medie а Ds. pe oră ................ 0,20 . 
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PROBA No. VII 


No. 15 Rezultate experimentale 
No. 22 'Temperatura s ; ; 
Obser- Data observatiunei d Presiunea | rooo X | Pierderi la 812,42 gr. 
vati atmosf. | Ds/15° a 
tiu- Ы 
nei mm. На. | țițeiului =: 
ziua | ora min. atm. baia titeiu grame | % 
I 31/VIII 15 40 25 Б 24,3 7547 818,9 o o 
2 > 16 20 25 40,5 40 754,7 819,4 3,20 0,39 
3 » 16 55 24,8 49,5 40,8 754,9 821,2 7,25 о,89 
4 » 18 45 25 39 39,7 755,0 824,2 15,12 1,86 
5 » 20 20 24,5 39,4 40,3 754,8 825,9 20,7 2,55 
6 » 22 18 24 39,4 40 754,6 827,7 26,2 3,23 
7 1/IX 9 20 23 28 29 755,8 833,2 41,6 5,12 
8 » 11 10 24 40,8 40,7 756,2 834,0 44,45 5,47 
9 2 13 38 25,5 39,8 40,6 7561 835,1 47,65 5,87 
10 » 16 Io 25,7 39 4° 755,7 836 51,3 6,32 
II 2/IX IO 12 24 26 27 758,5 838,7 63,25 7,8 
12 » 12 24 25 40 41 76o 840 64,45 7,94 
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PROBA No. УП. 
Rezultate obţinute in diferite condițiuni mədij de te mperatură 


No. 16. 
Interval | SuPr. |Pres. atm Temp Г. Cantitatea evap. 1000 X dens/150 “opierde- 
- - p. 1emp. re pentru 
de timp й medie atm. | ţiţeiu — w— I — —sN—S,=——[ 0,001 va- 
ore pea mm. Hg.| oC oC | grame % finală | variaţia densității 
o,7 o,oo3 754,7 25 32 3,20 0,41 819,4 0,5 0,82 
6,0 0,003 755 24,5 | 40 23,00 2,95 827,7 8,3 0,36 
129 | 0,003 756 23 34,5 | 18,25 2,35 834,0 6,3 0,37 
6,0 0,003 756 25,6 | 40 6,85 о,88 836,0 2,0 0,44 
0,003 759 24 335 | 13:15 1,68 840,0 40 0,34 


Durata totală a evaporației, ore ........ ....... 43,8 


Suprafaţa de еуарогане, mp. . . . . . . . . . . ЧИЯ 0,003 
Presiunea atmosferică medie, mm. Нр.. e e .. - + .. . + . + 757 
Temperatura atmosferică тейе,оОС.............. 24 
Temperatura medie a țițeiului, оОС............... 35 
Pierderea totală, grame .................... 64,45 
Pierderea totală, % ..................... 7,94 
Densitatea/15° iniţială şi finală . . . . . . . . . . + s . . . . 0,8189/0,8400 
-Variația totală a densităţii, (V. Ds.) . . .. .. - +< + +< + + + . оо 


Coeficent mediu de pierdere, % € Q жж ес 5 леа ж 6 e а 0,40 
Pierdere medie pe ord, grame ................. 1,47 
Variația medie а Ds. pe oră ................. 0,48 
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Variația 
massei pe 
oră grame 


4,57 
3,83 
1,42 
1,14 
o,66 


— 


Variatia 
densității 
pe oră 


0,00715 
I,oo38o 
0,00490 
0,00330 
0,00200 


PIERDERI DE TITEI SI GAZE IN EXPLOATĂRILE DE PETROL 35 


Reeapitulaţie, 


In tabelele cari urmează am grupat diferitele valori ale ce- 
lor trei coeficienți de pierdere definiți la pagina 16, în raport 
cu condițiunile experimentale de temperatură зі densitate а 


țițeiului. 


Ко. 17 


Temp. 
medie Ds/15° 
oC 


31 0,8488/8716 
» 0,8152/8333 
33 0,8175/8311 


34 | 0,8246/8427 
» o,8268/84os 
» о,8336/8536 


*) 35 0,8189/8400 


Creşterea 
Ds/oră 


0,00020 
0,00016 


0,00016 


0,00020 
0,00016 
0,00021 


0,00048 


Pierderea |o 
gr/oră 


0,64 
0,64 


0,64 


0,72 
0,61 
0,68 


1,47 


La aceeag temperatură medie si densități dilerite. 


Pierderea in 
о ptr. 0,001 
У. Ds. 


0,38 
0,50 


0,50 


0,47 
0,48 
0,38 


0,40 


Intre aceleași limite de variaţiune a densităţii, 
la temperaturi diferite. 


No. 18. 
Temp 
Ds/15° medii 
oC 
0,815/833 31 
» 33 
o,824/843 34 
o,833 854 34 
o,848/871 31 


*) Titei din proba VII, care continea gaze in solutie. 


Cresterea 
Ds/oră 


0,00016 
0,00016 


0,00018 
0,00021 


0,00020 


Pierderea 
gr/oră 


0,64 
0,64 


0,66 
0,68 
0,64 
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Pierderea 


36 І. САУАТ 


Concluziuni 


І. La aceeaş temperatură medie a țițeiului, creşterea densi- 
4111 pe oră este în general mai mare pentru ţițeiurile mai grele; 
pierderea în grame pe oră variază neregulat în raport cu den- 
sitatea țițeiului, dar creşte cu temperatura, deasemenea cre- 
sterea densității pe oră variază în acelaș sens cu temperatura. 

II. Pierderea cantitativă în procente, pentru o,oor variație 
a densităţii, pare a fi independentă de temperatură, însă de- 
pinde de densitatea țițeiului. Coeficentul procentual de pier- 
dere este mai mare pentru (Цеімгі ușoare, când se apropie 
de 0,59% şi scade pentru țițeiuri mai grele, atingând valori 
medii în jurul lui 0,49%. 


Coelicenţi medii de pierdere pentru condițiuni diferite de 
densitate 81 de temperaturi medii a țițeiului. 


No. 19. 
'Temp. : Pierderea 
Ds/15° medii Doi A Pierderea în % ptr. 
oC о gr/oră o,oor V. Ds. 
0,810 830 32 0,00016 0,64 0,50 
0,820/850 34 0,00020 0,67 0,43 
0,850 870 31 0,00020 o,64 o,38 
Medii: 32 0,00018 0,66 0,43 
Observaţiuni 


I. La stabilirea mediilor din tabloul de mai sus s'a ţinut 
cont de multiplele dificultăți ale observaţiunilor. Datele re- 
feritoare la proba No. VII nu au fost luate іп considerațiune 
în calculul mediilor, deoarece ţiţeiul contineà gaze în soluţie. 

П. Variaţiunile presiunii atmosferice au fost neglijate, fiind 
mai mici de 1%, din valoarea medie a presiunii atmosferice 
din timpul experimentării. 

III. Pierderea în grame pe oră şi variația densității pe oră, 
arătate în tablourile de mai sus, sunt valabile numai în con- 
dițiunile de experimentare, care au fost următoarele: 
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Temperatura medie a țițeiului 32°С. 

Presiunea atmosferică medie 755 mm. Hg. 

Atmosfera și massa țițeiului neagitată. 

Evaporaţia în vas descoperit, 0,003 mp. suprafață de 
evaporație, 0,34 m. înălțimea lichidului, un litru capaci- 
tate. 

Ds/150 a țițeiului cuprinsă între о,810/0,870. 

In aceleași condițiuni medii de еуарогаНе ca cele arătate 
mai sus, cantitatea minimă de (і(еіч evaporat dintr'un volum 
V mc. având o suprafață S тр., raportul volumului Іа supra- 
față fiind egal cu 0,24 m., va fi proporțională cu raportul 
————; iar într'un interval de timp mai mic са тоо ore 
0,003 
(durata maximă de experimentare pentru care s'au stabilit 
mediile de mai sus) cantitatea evaporată poate fi estimată 
0,66 x Sx T 

0,003 
tabloul No. 19) 5 în тр., Т în ore. 


la minimum: gr. sau: 220 Х Т. 5 grame, (v. 


: з г Т ; | 
Cantitatea de mai sus reprezintă 0,0646 7 % din canti- 


tatea expusă evaporațiunii (Т este durata еуарогайеі în 
ore, iar D este densitatea țițeiului). 
Această pierdere аг cauză о variațiune a densității țițeiului 


de minimum о,ооот3.-уу› pentru ţiţeiurile mai ușoare și de 


И Т а” қ 
maximum 0,00016. у, pentru titeiurile mai grele. 


Dacă, celelalte condițiuni rămân neschimbate, iar raportul 
între volumul ocupat de țițeiu și suprafața de еуарогаііе este 
altul decât acela realizat în condițiunile de experimentare, este 
posibil ca valorile coeficenților de mai sus să difere de acelea 
stabilite; pentru a puteă descoperi aceste diferențe, dacă 
există, este necesar să ве experimenteze cu mai multe 
tipuri de titeiu, făcând evaporaţiuni în condițiuni de volum 
şi suprafață de evaporaţie diferite de acelea realizate mai 
sus. 
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3. NORMELE DE EVALUARE А PIERDERILOR 


Valoarea pagubei 


Din cele expuse până acum s'a putut constată că prin eva- 
porația unei părți din esenţele ușoare, ţiţeiul sufere о de- 
preciere a calităţii sale, ceeace are ca efect o scădere a valorii, 
deci a prețului de vânzare. Pe de altă parte, cantitativ se cap- 
tează numai о parte și anume О (т — х), din cantitatea О de 
{Цен extrasă -din zăcământ, х fiind pierderea іп % din 
cantitatea de titeiu extras. 

Cantitatea de roo kg. {іеі captat, devalorizat prin eva- 
poraţie la prețul de р’ lei/kg., reprezintă în valoare Ў” lei, 


З 100 
(И = тоо р’), iar = 


Tog Су 199 kg., cantitatea originară de 


100 
— Ly 11: Р). 

Valoarea pagubei Іа roo kg. titeiu captat, respectiv Іа Ў” 
lei, este V — Ў” lei, iar la roo lei valoare titeiu de aceeași 
calitate (captat), valoarea totală a pierderilor este de: 

Lă 
деті ёй = 100. ea «Ф, — 1) = r%. 
Р 100—х р 
іп % din valoarea țițeiului captat. 

In această expresiune: х = (V. Ds) X д %; V. Ds fiind 
numărul de miimi cu саге a variat densitatea țițeiului, iar 4 
coeficentul de pierdere cantitativă 1), р și р’ sunt prețurile 
țițeiului deduse din valorile a r kg. de titeiu transformat 
în produse, corespunzătoare celor două calități, din сагі S'a 
scăzut cuantumul de cheltueli зі beneficii la fabricaţie. 

Notând си P, şi P'ioo valorile а roo kg. ţițeiu de ca- 
litatea I-a (nedrepreciat), respectiv de calitatea II-a (devalorizat), 
transformat în produse, cu (фу, 2,,...., Ёк), (P'o P'o > Ра) 
si (ту, тҙ,..., та), (ті, M'g... т"), preţurile şi randamentul 
în benzină uşoară, benzină grea, lampant motorină şi păcură, 
rezultate din дез Шара țițeiului din cele două calități și cu 
kioo Cuantumul de cheltueli și beneficii la prelucrare, am: 


țițeiu nedepreciat valorează V lei.(V = 


1) V. Tabloul Nr. 18, coloana V-a, pag. 35. 
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Ру = > Pa т,» P' io == z Pn mpe Ф. Pioo — Клоо 
Fie: P = тоо. Pio şi P' = тоо. Рі, valoarea produ- 


selor ce se pot obține dintr'un vagon de titeiu de cal. I-a, 
resp. de cal. II-a si: K = kio quantumul де cheltueli si 
beneficii la prelucrare pe vagon. Cu aceste date se obține: 


IOO Р—К 


= а 0 
шайын | 1oo— x P— K ! | » 


paguba la roo lei valoare titeiu de cal. II-a (captat). 
Observatiunile la fața locului si cele din laborator au arătat 
că pierderile de esențe, provenite din manipulațiunea titeiu- 
lui în timpul transportului dela sondă la rafinerie, chiar când 
ating cele mai mari valori observate, nu modifică fundamental 
caracterul comercial al țițeiului, adică ţiţeiul ușor, după 
evaporațiunea іп schelă, își păstrează încă acest caracter. 
Această constatare permite să se presupună că variaţiunea lui 
К în raport cu calitatea țițeiului este neglijabilă în scopul 
evaluării lui 7. La calculul pierderilor voiu consideră pe K egal 
cu 4000 lei/vagon (din datele Soc. St. R. pentru anul 1927). 


Variaţiunea calităţii țițeiului şi valoarea lui comercială. 


Preţul țițeiului este influențat de variațiunea prețurilor 
mondiale ale produselor. Evaluarea lui se face pe baza acestor 
prețuri. Logic аг fi ca prețul țițeiului adoptat în tranzacțiile 
interne (exportul țițeiului din România este prohibit) să ur- 
теге variațiunile valorii țițeiului transformat în produse. Din 
tabloul de mai jos se poate constată că aceeaș calitate de titeiu 
are două prețuri simultane: preţul teoretic, care 
corespunde valorii reale a țițeiului, stabilit pentru un ап în- 
treg pe baza valorilor medii lunare ale unei anumite calități 
de Шеш віца preț speculativ determinat de cerere 
зі ofertă, care poate fi mai mare sau mai mic ca primul. 

Valoarea teoretică a țițeiului în cursul anului 
1927, exceptând luna Ianuarie pentru ţiţeiul tip Buşte- 
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nari și primele trei luni ale anului pentru ţiţeiul tip 
Moreni, s'a menținut Іа un nivel mai scăzut decât у a- 
loarea speculativă. 

Din interpretarea. diferenţelor între mediile anuale ale va- 
[orilor teoretice şi valorilor speculative corespunzătoare celor 
două tipuri de ţițeiu considerate, se poate trage concluzia că 
titeiurile de calitate mai superioară au fost mai avantajos 
speculate în favoarea producătorului decât cele de calitate 
mai inferioară. 

Pierderea unei părți din esențele uşoare prin тапіршайе 
provoacă o apreciabilă devalorizare calitativă a țițeiului chiar 
pentru câteva miimi de variație a densității. Prin urmare 
producătorul trebuie să se străduiască de а captă ţiţeiul în 
rezervoarele de predare, cu o calitate cât mai apropiată de 
cea inițială, iar vânzarea țițeiului să o facă Іа un preţ stabilit 
pe baza unei analize, pentru a-și puteă acoperi în condițiuni 
avantajoase cheltuelile învestite іп instalațiunile suplimen- 
tare, necesitate de condițiuni mai raționale de lucru. 


Valoriile medii ale ţiţeluiui în cursul analui 1927 (Lei) 
Valoarea а 1 2. Valoarea teo- 
vagon еи prelucrare şi retică a 1 va- 
: А A нар? 
Тір [Ds/rs°ltransformat în beneficii la | Боп Ңеш [од ţiţei (după 


produse P = : са 
тоо Proo нек — | Vt = P— К «Ага. з›). Vs. 


Nr. 20 


Bustenari | 0,856 20.300 4.000 16.300 17.700 


Moreni 
(neparafi- 
nos) 0,877 19.000 


Тіеіч tip Buștenari şi Băicoi uşor — Diferenţa; Vs—Vt=1.400 lei/vagon 


'Țiţeiu tip Moreni neparafinos -- Vs — Vi = 200 lei/vagon 
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П. APLICAȚIUNI LA STUDIUL PIERDERILOR 
r. PIERDERI LA EXPLOATAREA 'ȚIȚEIURILOR UȘOARE 
„A. Exploatare iraţională 


Observaţiunile au fost făcute în luna Iulie la sonda 16 
«Sirius», schela Gura-Ocniţei, situată în Perimetrul 
Cesianu. 

Observaţiuni asupra сопа итПоғ de exploatare: 

Sonda exploatează Dacianul. Extracţia se face prin pisto- 
nare pe coloană de 55”. Gazele se captează într'un cazan 
montat pe coloana de extracție. Din cazanul de gaze ti- 
teiul curge pe la partea inferioară în interiorul sondei, de 
unde este drenat pe un jghiab în două putini circulare de 
lemn. Din aceste putini, prin o conductă neîngropată, ţiţeiul 
curge în două rezervoare de fier cu capace nituite prevăzute 
cu câte două orificii circulare de aproximativ 40 și 15 cm. 
diametru. Incărcătoarele intră în rezervoare prin orificiul 
mare, și se opresc la partea superioară a rezervorului. 

Fiecare rezervor are o capacitate de circa 3 vagoane. Su- 
prafaţa expusă evaporațiunii: 

In sondă 9 mp. descoperit. 

In bataluri 14 mp. » 

Іп rezervoare 15 mp. partial acoperit. 

Total. . 38 mp. 
Stocul în depozit permanent la sondă: 
In bataluri 14 mc. 


In rezervoare 40 % 
Total. . 44 mc. 
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Productiunea de titeiu a sondei: 6 vagoane/zi. 

Batalele sondei au capace, însă acestea nu acopere complect 
suprafaţa lor. 

Orificiile rezervoarelor sunt în permanență deschise (des- 
coperite). 

Observațiuni asupra variaţiunii densității țițeiului, dela cazanul 
de gaze (după separație), până la rezervorul de captare: 

Măsurat la 9/У11/1927, ога 161». 

Titeiu proaspăt: 08/150 = 0,8246; temp. ţițeiu: 23°. 

Тиеіш captat: Ds/15° = 0,8370; » » 250. 

Variația densităţii: 0,0124. 

Temp. atm. 300. 


Măsurat la 1/Х/1927 (aceleaşi condițiuni de expl.). 
Тіеш proaspăt: Рз/15? = 0,8200; temp. 19;20. 
Titeiu captat: Ds/15% = 0,8275; % 200, 
Variația densității: 0,0075. 

Temp. atm. 210. 


Pierderi 
Rezultatul destilațiunii: 
Titeiu proaspăt. Ds/rs: 0,8246. 
Bz. uşoară 32%  Ds/1ş: 0,7248 


Bz. ргеа 0,0 
Г.агпрап( 22%, » 0,8187 
Motorină 7% » 0,8686 
Расига 29% 

100% 


Titei captat. Ds/15: 0,8370. 
Bz. uşoară: 24% Р5/15 0,7248 


Bz. grea 3% > 0,7681 
Lampant 26% > 0,8189 
Motorină 4% » 0,8692 
Păcură 43% 

100%, 
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Р = 29.800 lei/vagon. 
P'= 27.500 » » 
Variația densității = 19,4 miimi 
Pierderea cantitativă: х = 12,4 X 0,5 = 6,2% 
Pierderea de esențe la un vagon titeiu captat: 
О = 620 kgr/vagon 

Devalorizare la un vagon titeiu: 

Р — P' = 9300 lei/vagon. 
Paguba totală în procente din valoarea țițeiului captat: 

r = 17% 


B. Exploatare defectuos utilizată 


Observatiunile au fost făcute în lunile Iulie si Septemvrie 
la sonda 302 Sirius, schela Gura-Ocniţei. 

Observaţiuni asupra condițiunilor de exploatare: 

Sonda exploatează Dacianul, orizontul complexului Dră- 
der-Moreni. Ехігасна se face prin pistonare. Capul coloanei 
Че extracție este prevăzut cu cazan pentru captat gazele. 
Din acesta ţiţeiul curge în interiorul sondei. Pe un jghiab 
de scânduri racordat cu o conductă este transportat într'un 
batal de fier, acoperit cu capace de scânduri, prevăzute cu 
obloane pentru curățire. Batalul de formă dreptunghiulară, 
cu o suprafață de aprox. ro mp., este despărțit printr'un 
perete longitudinal în două compartimente. Fiecare compar- 
timent este despărțit în câte trei subcompartimente dispuse 
în cascadă. Fiecare subcompartiment este plin cu apă până 
la nivelul de scurgere al țițeiului în compartimentul următor, 
de unde prin o conductă trece prin cădere liberă în rezer- 
уоагеіе de captare. 

Suprafața expusă evaporațiunii: 


In sondă 9 mp. descoperit 
In bataluri 10 » parțial acoperit 
Total.. . 19 mp. 


Stoc permanent la sondă: 
In batale 15 mc. (maximum) 
Variaţiunea densității țițeiului: 
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Мазигаї la 9/VII/9271 

Тиеш proaspăt. Ds/15 = 0,8388 temp. titeiu: 230. 
Titeiu în batal: Ds/rs = 0,8448; » » 240 
Variația densității: 0,006. 

Temp. atm. 280. 

Măsurat la 1/X/927: 

Țiţeiu proaspăt. Ds/15 = 0,8378; temp. titeiu 190 
'Тцеш în batal. 08/15 = 0,8418 » » 199. 
Variatia densității: 0,004. 

Temp. atm. 200. 


Pierderi 
Rezultatul destilaţiunii: 


Țiţeiu proaspăt. Ds/rş: 0,8391 
Bz. ușoară: 21% Ds/15:0,7247 


Bz. grea 2% » 0,7705 
Lampant 22% » o,8r86 
Motorină 5% » 0,8686 
Păcură 43% 

100% 


Titeiu captat. Ds/rs: 0,8460: 
Bz. изоага 17% Пв/15: 0,7249 


Bz. ргеа 4% » o,7682 
Lampant 30% » 0,8189 
Motorină 6% » 0,8688 
Păcură 43% 


Total. . . 100%, 
P = 26.300 lei/vagon 
P' = 25.400 » » 
Variația densităţii: 6,9 miimi 
Pierderea cantitativă: х = 6,0 X 0,45 = 8,1% 
Pierderea de esențe la vagon titeiu captat: 
Q = 310 kg./vagon 

Devalorizarea la un vagon titeiu: 

P — P' = 900 lei/vagon. 
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Paguba totà13 în procente din valoarea țițeiului captat: 
= 8% 


2. PIERDERI LA EXPLOATAREA ȚIȚEIURILOR INTERMEDIARE 


A. Exploatare iraţională 


Observaţiunile au fost făcute în luna August, la sonda 316 
“Concordia, Buştenari, schela Roza. 

Observaţiuni asupra exploatării 

Sonda exploatează Oligocenul. Ехітасііа se face cu lin- 
gură prin lăcărire. Conţinutul lingurii se descarcă într'o 
putină descoperită, din care ţiţeiul curge prin o conductă, 
într'un rezervor de lemn căptușit pe dinafară cu pământ și 
acoperit cu un capac de scânduri neermetic. 


Pierderi 


Rezultatul observaţiunilor: 

Titeiu proaspăt. 0/15; 0,8510 

Тісеіп captat » 0,8621 

Р = 22.500 lei/vagon 

Р' = 21.000 > » 

Variația densității: 11,1 milmi 

Pierderea cantitativă: х = 5% 

Pierderea de esențe la un vagon titeiu captat: 
Q = 500 kg. 

Devalorizarea: P — Р' = 1500 lei/vagon 

Paguba totală în procente din valoarea țițeiului captat: 


r= 15% 


B. Exploatare defectuos utilizată. 


Observaţiunile au fost făcute în luna August, la sonda 
353 Concordia, Buștenari, schela Roza. 

Condiţiuni de exploatare: 

Sonda exploatează Oligocenul. Extracţia se face cu pompă 
canadiană. Conducta de pompare varsă ţiţeiul într'o putină 
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acoperită, din care printr'o conductă ţiţeiul se scurge într'un 
rezervor de lemn căptușit pe dinafară cu pământ, acoperit 
cu un capac de scânduri. 


Pierderi. 


Rezultatul destilaţiunii: 

Țiţeiu proaspăt+ Рз/15: 0,8481 
Benzină uşoară 24%  Ds/15: 0,7248 
Benzină grea о 


Lampant 22% » 0,8188 
Motorină 5% » o,8687 
Расига 49% 

Ioo% 


Тиеш captat: 05/15: 0,8552 
Benzină uşoară 16%  Ds/15: 0,7249 
Benzină grea 6% » 0,7788 


Lampant 24% >? 0,8189 
Motorină 4% › 0,8688 
Păcură 50% 

100%, 


P = 26.200 lei/vagon 
P' = 24.600 » » 
Variația densităţii: 7,1 miimi 
Pierderea cantitativă: х = 8,2% 
Pierderea de esente la vagon captat: 
Q = 320 kg/vagon 
Devalorizarea: Р — Р' = 1600 lei 
Paguba totală în procente din valoarea țițeiului captat: 
r = 10% 


3. PIERDERI LA EXPLOATAREA TITEIURILOR 
GRELE. 
Exploatare iraţională, 


Observaţiunile au fost făcute în lunile Iunie $1 Iulie Ја 
sonda 44 Creditul Minier, schela Pâscov, Moreni. 
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Observaţiuni asupra exploatării: 

Sonda exploatează Dacianul, orizontul Drăder. Ехітаспа 
se face prin pistonare. La capul coloanei de extracție este 
montat un cazan pentru captarea gazelor. Instalaţia pentru 
decantarea țițeiului se compune din două serii de câte unul si 
două batale dispuse în derivație. Batalele sunt de lemn, de 
secțiune eliptică (axa mare 3,5 metri, axa mică 2,5 metri, 
suprafaţa circa 7 mp.). Din cazanul de gaze ţiţeiul curge 
printr'o conductă de fer în primele două batale, apoi prin 
jghiaburi de lemn descoperite prin celelalte batale, fiind cap- 
tat în două rezervoare de fer fără capac de unde este pompat 
într'un rezervor al schelei. 

Suprafaţa expusă evaporaţiuniit 

In 3 bataluri de lemn 21 mp. descoperite 


In 2 bataluri de fer 137 mp. » 

In jghiaburi 7 mp. » 

In rezervorul de captare 
din schelă: 70 mp. acoperit 1), 
Total cca. . . . 235 mp. 


Producțiunea medie a sondei eră de circa 5 vagoane/zi. 
Debitul de gaze circa 7000 mc/zi. 


Pierderi 


a) Pierderi în instalațiunile de extracţie 
şi separație 


Rezultatul  destilaţiunii: 
Ţiţeiuproaspăt. Ds/15%: 0,8610 
Benzină uşoară 16% Пв/159: 0,725 
Benzină grea 3% » 0,770 


Lampant 25% » o,82o 
Motorină 4% › 0,870 
Păcură 52% » 

100% 


1) Orificiile de ventilație şi de încărcare descoperite. 
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Р = 23.900 lei/vagon 
Titeiu captat: Ds/15°: 0,8690 
Benzină ușoară 12% Ds/rso: 0,725 


Benzină grea 8% » 0,770 
Lampant 18% » 0,820 
Motorină 8% » 0,870 
Păcură 54% » 

100% 


P' = 23.ooq lei/vagon 


b) Pierderi prin depozitare si transport. 


'Titeiul provenit dela sonda 44 Creditul Minier erà depo- 
zitat într'un rezervor de fer de circa so vag. capacitate, care 
se încărcă într'un interval de timp de 6—7 zile, iar сопіі- 
nutul său eră pompat într'un alt rezervor dela stația centrală 
de pompe, de unde eră trimis prin o conductă la rafinărie. 

In timp de то zile, cât a durat încărcarea şi stadiul țițeiului 
în rezervor, al cărui orificiu de încărcare eră în permanență 
deschis, după pompare și după un stadiu de 24 ore într'un al 
II-lea rezevor dela stația centrală de pompe, s'a putut constată 
din analiza ultimei probe de țiței, ridicată din rezervor înainte 
de pompare la rafinerie, că randamentul în produse desti- 
late ега: 

Rezultatul destilațiunii: 

Benzină ușoară 9,98% 15/159: 0,725 


Benzină grea 10,71% » 0,770 
Lampant 1545% >» 0,820 
Motorină 13,62% » 0,870 
Păcură 50,24% 


100,00% Ds/15° = 0,8720. 
P' = 22.700 lei/vagon 
După pompare s'a luat ultima probă din depozitul dela 
rafinăria Aurora, Băicoi. Randamentul probei în produse 
destilate, după ce s'a dedus stocul anterior din depozit, a 
arătat un conținut de: 
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Benzină ușoară 9,68% Юз/15: 0,725 


Benzină grea 10,7% » 0,770 
Lampant 16,78% » 0,820 
Motorină 11,57% >»? 0,870 
Păcură 51,80% 


100,00% Пв/159 = 0,873 
P = 22.500 lei/vagon. (V. Tabloul recapitulativ dela рар. 43). 


Concluziuni. 


In condiţiunile de manipulație a țițeiului dela sonda 44 
Credit Minier, Pâscov, până la rafinăria Aurora, Băi- 
соі, se pierdeă prin еуарогаНе circa 480 kg. esențe uşoare 
la 1 vagon titeiu extras, sau 500 kg. de fiecare vagon adus ia 
rafinărie. Paguba totală în procente din valoarea țițeiului 
loco rafinărie eră de 13%, adică 1300 lei/vagon. 
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21. PIERDERI LA EXPLOATAREA TITEIURILOR GRELE. 
Recapitulaţie 


Esenţe [Pagubato- 


Variația valorii a r vagon titeiu 
Coeficient|pierdute la|tală în pro- 


transformat în produse, în lei Variația densităţii 


Stadiul țițeiului ААА ЕА ААН F |йеріегіеге т vagon |cente din 
: i еги уа]. titeiu- 
dela până la | diferența dela până la | diferența то ҚК lui М 
Dela sondă la I-iul re- 
zervor de captare . .| 23.900 | 23.000 доо 0,861 0,896 0,008 0,40 320 8,5 
Pomparea dela sondă si 
IO zile în depozit în 
rezervorul de captare | 23.000 | 22.700 300 0,869 0,872 0,003 0,40 120 3,0 
Dela rezervorul de cap- 
tare până la rafinărie, 
inclusiv pomparea si 
24 ore stadiu într'un 
al II-lea rezervor din 
schelă ....... 22.700 22.500 200 0,872 0,873 0,001 0,40 40 1,5 
Total . . .| 23.900 22.500 1.400 0,861 0,873 0,012 0,40 480 18% 
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4. EFICACITATEA ACOPERIRII BATALELOR 


Deoarece procedeul de decantare a impurităților din țiței 
în rezervoare descoperite (putini, batale de lemn, etc.), este 
foarte răspândit în șantierele noastre și cum aceste procedee 
aduc pierderi însemnate exploatărilor, voiu arătă mai departe 
printr'un studiu comparativ, însemnătatea acoperirii bata- 
lelor, In scopul acesta am făcut experiența următoare: 

S'au încărcat două batale de lemn de aceeaș formă зі su- 
ргаҒаға (secțiunea orizontală eliptică: аха mare 3,50 m., аха 
тісі 2,50 m., suprafața circa 7 mp.) cu titeiu proaspăt, de 
aceeaș proveniență (Sonda 39 Cr. М. Pâscov-Moreni). 
Unul din batale a fost acoperit cu un capac de scânduri, care 
prin construcția lui nu eră ermetic. Al doilea batal a fost lăsat 
descoperit. Durata evaporaţiei a fost de so ore. Rezultatele 
observațiunilor sunt arătate în tablourile de mai jos: 


A. Evaporaţia іп batal descoperit. 
І. Timpul de evaporație, temperatura și densitatea țițeiului 


Temperatura 
Timp de oC Presiunea š 
а ba evapor. |Ç——— np atmosf. т 
е оге aim | ţiţeiu mm. Hg. fi 

I ° 33 22,5 756 o,8s87 

п 8 30 28 759 o,87so 
HI 24 32 25 754 o,8833 
IV so 26 22 750 0,8917 


II. Rezultatele destilațiunii probelor 
жз CE ON E sssi 


Fracţiune |Bz. uşoară| Bz. grea | Lampant | Motorină 

Ds/15 0,725 0,770 0,820 0,870 Расці Total 

Proba Randamentul in produse 

No. 

I 13,5 7,9 22,5 6,6 49,5 10090 
II 2,4 12,5 21,1 4,2 55,8 100% 
ПІ о 7,2 31,8 2,1 58,9 1oo% 
IV o o 35,6 2 62,4 100% 
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III. Pierderi în batal descoperit 


-------дҙ-------------------------------------------- . - 


Intre 
probele 


І-П 
I—III 
II—IV 


I—IV 


Variația valorii țițeiului (Lei) | Variația densității țițeiului 


г: кб 
каеш Pierderea Paguba în % 
2 4 în % din valoarea 
dela până la | diferența dela până la | diferența | PICTOCre ? iniţială 
24.100 20.800 | 3,300 0,8587 0,8750 0,0163 | 0,4 6,52 І-П: 22% 
20.800 19.100 1,700 0,8750 0,8833 0,0083 0,4 3,32 I—III: 32% 
19.100 18.200 900 0,8833 0,8917 | 0,0084 0,4 3,36 I—IV: 39% 
== | N | || a. 
24,100 18,200 5,900 0,8587 0,8917 0,038 0,4 13,2 89% 


www.dacoromanica.ro 


B. Evaporatia ín batal aeoperit 


I. Timpul ае evaporație, temperatura şi densitatea țițeiului II. Rezultatele destilaţiunii probelor 
"Temperatura Fracţiune| Bz. а] Bz. L t | Motorină 
Timp de 5 С Presiunea š Dies 5995. om мун өте, Păcură| Total 
Proba f Densitatea 
No evapor же! > | fiteiului асы 
оге atmosf. | ţiţeiu | mm. 18. No Randamentul in produse 
O -- 
І о 27 21 7бї | o,8s66 I I5,7 5,1 25 5,1 49,1 | 10090 
II 27 27 21 759 0,8650 П 9 I3 I7 I5 46 !тоо?о 
III 51 35 22 754 о 8665 III 68 I5,6 16,8 12,5 48,3 100% 


III. Pierderi în batal acoperit 
| 


Variația valorii țițeiului (Lei) Variația densităţii țițeiului 


Intre Coeficient | Pierderea |Paguba în % 
probele depierdere | în % din valinitialš 
dela рапа la d.ferenta dela până la | diferența 
PNR NN ААА PNI, III 
I—II 24.500 23.400 1.100 0,8566 0,8650 0,0084 0,4 336” |I—II: 8,5% 
TI—III 23.400 23.000 400 0,8650 0,8665 0,0015 о,4 0,6 I—III: rr%, 
RR | U 
I—III 24.500 23.000 1.500 0,8566 0,8665 0,0099 0,4 8,96 11% 
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С. Studiul eomparatiY al pierderilor în batal acoperit și în 
batal descoperit 
I. Condițiuni fizice de едароғайе: 
І. Durata de еуарогаііе: 
а) Іп batal acoperit. . . . . . . . . . зі ore 
b) » » descoperit . . .. ‚.. бо ) 
2. Presiunea atmosferică medie: 
a) In timpul evaporatiei în batal acoperit . 758 mm Hg. 
b)» » » > » descoperit 755 » » 
3. Temperatura atmosferică medie: 
a) În timpul evaporaţiei în batal acoperit, 29° С 


b)» >b » > » descoperit 30° » 
4. Temperatura medie a titeiului: 

а) Іп batal acoperit . . . . . . . . . 210 С 

5)» » descoperit .. . .. .. . 259 » 


5. Suprafaţa de еуарогафіе: .сса. 7 тр. 


TI. Valorile medii ale pierderilor: 
272-277 i E кз | 


*) Primele Următoarele | Următoarele Uitimele 
Condiţiuni două ore șase ore 16 ore 26 ore 
I, Variația densităţii țițeiului pe ога: 
A. 0,001 0,0005 0,0002 | 0,00007 
B. D 0,004 0,0013 0,0005 0,00030 
2. Cantitatea de țiței evaporat, іп %/, pe oră 
A. °, 4 0,19 | 0,68 0,026 
D. 6 0,50 | 0,20 0,120 
3. Paguba medie ре oră la тоо ldi valoare ţiţei nedepreciat 
B. A, 1%; о,5 % 0,25 %/ олт о 
D. 5,5 9% 1,8 9, о,бо %у 0,27 9 | 


*) Б. A.=batal acoperit, 
В. D.= + descoperit 
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ШІ. Concluziuni relative la eficacitatea acoperirei batalelor. 

Diagrama pierderilor si rezultatele recapitulate în studiul 
comparativ al pierderilor, conduc la următoarele concluziuni: 

т. Temperatura medie a țițeiului a fost cu cca. 20% mai 
mare în cazul batalului descoperit. 

2. Celelalte condițiuni medii de evaporaţie fiind relativ 
puţin diferite dela un caz la altul (batal acoperit și batal des- 
coperit): 

a) densitatea țițeiului a crescut cu o viteză medie de 3,6 
ori mai mare în cazul batalului descoperit; 

b) cantitatea de titeiu evaporat ре oră, în cazul batalului 
acoperit, a fost în mediu de 3,7 ori mai mică decât în cazul 
batalului descoperit; 

c) paguba medie pe oră, în % din valoarea inițială a ti- 
teiului, а fost în mediu aprox. de 3 ori mai mare în cazul 
batalului neacoperit. 


Observațiune importantă. 


Acoperirea batalului nu eră realizată astfel ca să satisfacă 
condițiunile de volum finit, ci numai o protecţie contra in- 
solațiunei țițeiului și agitaţiei atmosferice. 


III. CONCLUZIUNI GENERALE 
1. IMPORTANȚA PAGUBELOR 


А. Pagube rezulate din evaporaţia esenţelor benzinoase. 


Pentru а evidenţiă importanța relativă a pagubelor pro- 
venite în timpul exploatării și transportului țițeiului până la 
rafinerie, din cauza evaporaţiunei esenţelor ușoare, voi grupă 
pierderile arătate mai sus într'un tablou recapitulativ, după 
calitatea țițeiului şi procedeele de exploatare (v. pag. 57). 

Din acest tablou se poate observă că pagubele oscilează 
între 8 şi 17% din valoarea teoretică a țițeiului captat. 

Pentru o evaluare aproximativă a pierderilor totale pe în- 
treaga ţară, pot afirmă din observaţiunile făcute, că paguba 
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minimă, corespunzătoare celor mai perfecționate procedee de 
extracţie şi captare întrebuințate actualmente în România, 
este de cca. 5%, iar cea mai mare pagubă observată а fost 
de cca. 20% din valoarea țițeiului captat. 

Cea mai mare parte din producţia de petrol a țării se cap- 
tează în condițiuni neglijente, sau nesistematice, deci сеа 
mai probabilă valoare a pagubelor, pentru sezonul de vară, 
ar fi de cca. 15%. In ipoteza că pierderile în timpul sezonu- 
lui de iarnă sunt cu 50% mai mici ca în timpul verei, cel 
mai probabil procent de pagubă medie anuală ar fi de cca. 
13% din valoarea producţiunei de țiței. 

Această evaluare se referă numai la pagubele provenite din 
cauza evaporaţiunii țițeiului. 

Valoarea producțiunei de ţițeiu a României în anul 1927, 
estimată numai Іа un preț mediu de 15.000 lei/vag., ar fi 
de cca. 6 miliarde lei. Paguba suferită de exploatatori, soco- 
tită la suma de 6 miliarde lei, cu un % de 13%, ar fi de aprox. 
780 milioane lei anual, sau cca. 2000 lei/vag. captat. 

In urma unui însemnat număr de observaţiuni făcute asu- 
рга variațiunei densității țițeiului în timpul mânipulaţiunei și 
transportului, am constatat că aceste variațiuni sunt cuprinse 
între 0,001 și 0,020, iar din tabloul recapitulativ al pierderilor 
rezultă că densitatea țițeiului variază în mediu între 0,011, 
în condițiuni de exploatare iraţională și 0,007 în cazul când 
exploatarea este defectuos utilizată. 

Presupunând că aceste variaţiuni ar fi cu 50% mai mici 
în timpul sezonului de iarnă, media anuală de variaţie a 
densității țițeiului în timpul manipulațiunii, ar fi de cca. 
0,007. 

Considerând pentru fiecare miime de variaţie a densități 
țițeiului o pierdere medie în greutate de 0,43%, rezultă că 
la cca. 400.000 vag. ţiţeiu, care reprezintă producţia actuală а 
țării, se pierde cantitatea de 12.000 vag. esențe ușoare си 
densitatea mai mică de 0,650, ceeace reprezintă cam a șasea 
parte (cca 16 9.) din cantitatea probabilă de benzină uşoară 
conținută în ţiţeiul produs anual. 
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Calitatea titeiului Titei greu ч 
08/15 < 0,840 о,840< Ds/is< 0,860 Ds/15> o,86o gi 

Condiţiuni Exploatare Exploatare Exploatare Exploatare геа g 

de exploatare iraţională defect. utilizată iraţională defect. utilizată apon, 8 

2 

inițială 0,8246 0,8391 0,8510 0,8481 0,8610 g 

з 

Ds/15 ў finală 0,8370 0,8460 0,8621 0,8552 0,8730 EI 
47 

variaţia 0,0124 0,0069 0,0111 0,0071 0,0120 б 

> 

Gradul де f тоо-х B 
еуарогаўе | 100 0,938 0,969 9,950 0,968 0,952 z 
Š 

x % pierdere 6,2 3,1 5 3,2 4,8 5 

> 

Q kg./vag. 62o 310 500 320 480 З 

г % pagubă 17 8 15 19 18 Б 
Provenienta Sda. 16 Sirius Sda. 302 Sirius Sda. 316 Cc. Sda. 353 Cc. Sda. 44 Cr. Minier y 
бабах “ 
țițeiului Gura-Ocniţei бига-Оспіўеі Bustenari Bustenari Pâscov-Moreni қ 

ж 

Iulie Iulie August Iulie Iunie, Iulie 2) 


Timpul când s'au fă- 
cut observaţiunile 


şi Septemvrie 


Ţiţeiu uşor 


бі Septemvrie 


22. TABLOU RECAPITULATIV DE PIERDERI 


Ţiţeiuintermediar 


şi Septemvrie 
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В. Consideraţiuni teoretice asupra pierderilor de gaze. 

Valoarea gazelor extrase din sondele petrolifere. Pe baza da- 
telor statistice ale Ministerului de Industrie şi Comerț ex- 
pun în tabloul de mai jos, cantitatea de gaze utilizate şi 
cantitatea de ţițeiu produs în schelele de petrol din Ro- 
mânia în anul 1926. Raportul între cantitatea gazelor uti- 
lizate și a țițeiului extras, calculat pentru diferite schele după 
datele din acest tablou, nu poate constitui o bază de esti- 
maţiune a rezervelor de gaz din zăcămintele de petrol, arată totus 
în ce măsură s'au utilizat gazele emanate din sondele de 
petrol și dă o idee despre eficiența instalațiunilor de 
captare si utilizare a gazelor. In scopul unei evaluări apro- 
ximative a pagubelor rezultate din neutilizarea gazelor, voiu 
luă іп consideraţiune valoarea medie ре țară a acestui raport 
şi prin compararea lui cu valoarea teoretică probabilă a ra- 
portului între cantitatea gazelor emanate din sondă si aceea 
a țițeiului extras, voiu trage concluziuni asupra pierderilor. 

In mediu dintr'un mc. de gaz se extrag cam 100 gr. ga- 
zolină. Greutatea a un mc. gaz, calculată pe baza unei den- 
вИ ДІ medii de 0,9 la 15°С şi la presiunea atm. normală, în 
raport cu aerul este de circa 1170 gr. In această cantitate se 
cuprind roo gr. gazolină şi 1070 gr. gaze desbenzinate. 

Valoarea calorică a un mc. gaz, cu un conţinut de 20— 
70% aer, este cuprinsă între 2000 și 10000 calorii/mc. La о 
valoare calorică medie de 5000 calorii/mc., 1 kg. de gaz echi- 
valează în valoare cu 500 gr. păcură (а тоооо calorii/kg.). 
"Ținând cont şi de conţinutul în gazolină, se ajunge Іа con- 
cluzia că 1 mc. gaz ar aveă o valoare teoretică de 1,3 lei. 

Dacă din tabloul de mai sus se scot schelele cari produc 
numai gaze, rezultă că în cursul anului 1926 s'a utilizat 120 
mil. mc. gaze din sondele de petrol. Producţia acestor sonde 
a fost în acelaş an de 3.193.427 tone. Raportul între canti- 
tatea de gaz utilizat şi cantitatea țițeiului extras a fost іп me- 
diu de 38 mc. gaz/tona de țiței. 

Ре baza acestei date, întreaga consumaţie de gaz produs 
de sondele petrolifere în anul 1926, ar reprezentă în valoare 
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Captarea şi utilizarea gazelor 


Judeţul 


Prahova 


Dâmboviţa 
Buzău 


Bacãu 


| 


Schela 


Moreni 

Câmpina 

Reg. Buştenari 

Reg. Runcu-Scor- 
ўепі-Вогаепі 

“Țintea 

Băicoi 

Reg. Cept.-Urlaţi 

Filipești-de-pădure 

Udresti 

Provita-de-Jos 

Aricesti 

Boldesti 

Ochiuri 

Gura-Ocnitei 

Reg. Policiori- 
Arbănaşi 

So!onţ-Măgireşti 

Moineşti 

Lucăceşti 

Теўсапі 


Cantitatea 


de gaz mc. 


50.896.033 
2.964.951 
6.488.208 


21.921.131 
2.733.681 
3.104.500 
2.949.551 

385.000 
77.865 
24.000 

7.004.157 
7.601.102 

14.130.624 

5.468.916 


4.028.858 
4.067.937 
386.760 
765.139 
14.400 


1.373.265 
57.352 
289.481 


191.418 
95.556 
158.700 
50.730 
19.911 


376.269 
424.609 


113.883 
13.019 
7.572 
19.939 
1.723 


sehele de petrol (1927) 


titeiu 


Produc nu- 
mai gaze 
38 
13 


35 
300 
51 
38 
82 


suma de 156 milioane lei, sau circa 2,6% din valoarea рго- 
ducțiunii de titeiu. 


C. Valoarea pierderilor totale. 


După ultimele evaluări, făcute de d-l Prof. r. TĂNĂSESCU 1) 
valoarea probabilă a raportului între {Цеїи și gazele emanate 
din sonde аг variă între 170 și 230 mc/tonă (еі extras. 
La producțiunea de petrol extrasă în anul 1926, cantitatea 


1) Dări de seamă ale şedinţelor Institutului Geologic, vol. VI din 


1914/1915). 
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probabilă de gaze emanate din sonde ar fi de minimum 550 
milioane mc. și maximum 750 milioane mc. Cantitatea de 
gaze utilizată în acelaş ап, după date statistice, este de circa 
120 milioane mc., căreia corespunde prin raport la cantitatea 
de Шеш extrasă, un coeficient de utilizare de cca. 38 mc. 
gaz/tonă titeiu. 

Cantitatea de 550 milioane mc. de gaz reprezintă 12% din 
valoarea producţiei de (еіп a anului respectiv, iar canti- 
tatea maximă considerată de 750 milioane mc. reprezintă 
16% din valoarea țițeiului extras. Valoarea gazului utilizat 
reprezentând numai 2,6 din valoarea țițeiului extras, rezultă 
că paguba provenită din neutilizarea gazelor emanate din 
sonde este cuprinsă între 9 $1 14% din valoarea țițeiului 
captat. 

Valoarea medie а pagubei ar fi de cca. 12% din valoarea 
producţiunei de ţiţeiu. Această cifră se adună la pagubele 
evaluate anterior si se obțin următoarele rezultate finale: 


Paguba provenită din pierderea esențelor. . . . 13% 
» » » neutilizarea gazelor . . . 12% 
Total. .....%5% 


din valoarea productiunii de Шеш. La valoarea de 
circa 6 miliarde lei a țițeiului extras în 
апч11927, pagubelerezultate din exploatarea 
petrolului se ridică la suma de і.500 milioane 
lei anual. 


2. DISPOZIȚIUNI REGULAMENTARE CU PRIVIRE LA 
EXPLOATAREA PETROLULUI ȘI GAZELOR. 


Legi. 
Legea Minelor din 3 Iulie 1924 prevede următoarele: 
«Art. 193, alin. r. Captarea gazelor şi separarea derivatelor 
din gaze, unde va fi cazul, este obligatorie». 
Regulamente. 


Regulamentul de administrație ў poliție minieră pentru 
exploatarea petrolului й а gazelor, prevede următoarele 
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măsuri de siguranță şi poliție a lucrărilor şi a personalului, 
cu privire la exploatările prin sonde și captarea petrolului: 

«Сар. ІУ. Măsuri de siguranță si poliție a lucrărilor şi а per- 
sonalului». 


Rezervoare pentru țițeiu ўі gaze 


«Art. 139, alin. 3. Acoperișul rezervorului, dacă nu este 
prevăzut cu (еуі pentru ieşirea gazelor, trebuie să aibă о 
deschizătură acoperită cu o țesătură deasă de sârmă subțire». 


Conducte pentru ţițeiu, gaze, etc. 


«Art. 148. In genere toate conductele trebuie să fie îngropate». 


Măsuri privitoare la sondele productive 


Sonde eruptive: 

«Art. 179. Interesul general al Statului ca și interesul par- 
ticular al întreprinderii este pe de o parte de a se captă şi 
conduce la rezervoare toată producțiunea de titeiu şi gaze iar 
pe de altă parte de a se menține cât mai mult timp posibil 
în zăcământ, tensiunea ridicată a gazelor. Іп acest scop într'o 
regiune necunoscută ca $1 într'un șantier cu caracter eruptiv, 
la gura coloanei din sondă se va азега în mod obligatoriu, 
un dispozitiv pentru împiedecarea erupţiunilor libere si pen- 
tru captarea totală a țițeiului și a gazelor». 

«Acest dispozitiv va trebui să permită regularea debitului 
sondei după voia exploatatorului». 

«Те, după ce va fi decantat, va fi condus prin jghiaburi 
sau canaluri închise si îngropate, în rezervoare acoperite și 
prevăzute cu guri de ventilație. Canalurile зі jghiaburile vot 
fi întreținute în bună stare. 

«Lucrările vor fi începute și pregătite încă înainte de răz- 
birea sondei.» 
` «Odată terminate lucrările de captare și siguranță si înainte 
de a pune sonda în producţie, exploatatorul este obligat a 
anunță autoritatea minieră, саге nu va autoriză punerea іп 
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producţie a sondei înainte de a fi controlat acele lucrări în 
prezența reprezentanților exploatărilor învecinate, asigu- 
rându-se de suficiența lor.» 


. . . . . . - 


«Art. 182. Spre а se împiedică scurgerea țițeiului in schelă 
se vor face în jurul sondei batale de pământ, astfel aranjate, 
încât personalul să se poată ușor refugiă în caz de incendiu.» 

«Dacă în apropierea sondei sunt văi sau gârle, se vor face 
baraje cari să oprească ţiţeiul de a se scurge în vale.) 

«Țiţeiul după се va fi decantat уа fi condus prin jghiaburi 
sau canaluri închise și îngropate în rezervoare acoperite și 
prevăzute cu gură de ventilație. Canalurile și jghiaburile vor 
fi întreţinute în bună stare.) 

«Exploatatorii sunt direct responsabili de neluarea tuturor 
măsurilor pentru captarea imediată a producţiunii de titeiu 
provenită din erupțiuni.) 

Sonde în producţie: 

«Art. 183. Spre a se evită aprinderea sondei, întreprinderea 
va luă toate măsurile necesare spre a împiedică producerea 
scânteilor sau flacărei libere în sonde.» 

«Іп acest scop va face instalația electrică din sonde conf. 
prescripţiunilor speciale din regulamentul pentru întrebuin- 
tarea electricităţii la petrol, va împiedică posibilitatea lovirii 
lingurii sau pistonului de roata geamblacului, va îngriji ca 
lagărele să fie curățate și permanent unse, va pune la gura 
coloanei o pălărie dintr'un material ce nu scoate scântei prin 
lovire» etc. 


Aceste dispozițiuni, prevăzute pentru asigurarea perso- 
nalului şi а instalațiunilor contra accidentelor, incendiilor 
şi pentru evitarea risipei gazelor și țițeiului, sunt insuficiente 
pentru a înlătură cauzele de pierderi prin evaporaţie, iar unele 
Је favorizează în special. 

Іп dispoziţiunile privitoare la rezervoare pentru titeiu şi 
gaze şi acelea privitoare la mijloacele de extracție, separație 
Şi captare, asupra cărora s'a insistat puţin, prevederile luate, 
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ca: guri de ventilaţie, jghiaburi, canaluri, orificii deschise, 
constituesc cauze permanente de pierderi. 

Dispoziţiunile regulamentare ce sunt de luat pentru evi- 
tarea importantelor pagube relevate, trebuie să constituie un 
capitol special al regulamentului, în care să fie relevate în 
detaliu toate măsurile şi mijloacele tehnice cari tind să reali- 
zeze atât siguranța contra accidentelor, cât şi economia re- 
zultată prin evitarea cauzelor de pierderi prin evaporațiunea 
țițeiului și scăparea gazelor în atmosferă. 

Aceste măsuri vor îndepărtă în mod implicit diferite alte 


cauze de pierderi sesizate în regulamentul actual (scurgeri 
de titeiu, etc.). 


Consideraţiuni principiale suplimentare cu privire la manipularea fite- 
iului şi gazelor în şantiere 


a. Dispozițiuni generale suplimentare: Circulaţia țițeiului şi 
gazelor trebuie să se Ѓасӣ іп vase închise. 

Pentru asigurarea instalațiunilor contra accidentelor се ar 
rezultă din suprapresiuni interioare sau exterioare, instala- 
ропе cari servesc la circulația țițeiului şi a gazelor, când 
va fi cazul, vor fi prevăzute cu valve regulatrice de presiune. 

In cazul unui aport mare de impurități, cari аг îngreuiă 
trecerea prin conducte a țițeiului si a gazelor, circulația se 
va face prin tuburi de diametru mare. 

Multiplicarea instalațiunilor în cari se pot formă depozite 
de impurități este necesară pentru ușurarea manoperei de 
curățire, fără a prejudieiă continuitatea exploatării. Scoaterea 
din circuit a unei instalaţiuni trebuie asigurată prin mon- 
tarea a două ventile de izolare. 

b. Dispozițiuni speciale suplimentare: Instalațiuniz de 
separație. Separarea şi utilizarea rațională a gazelor din 
titeiu este obligatorie. Separarea gazelor din ţițeiu trebuie 
să se facă în instalațiuni ermetice si proprii pentru captarea 
gazelor. О reţea specială de conducte va deservi transpor- 
tul gazelor la locurile de сопѕитайе. 
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Decantarea impurităților din (еіп trebuie să se facă іп 
rezervoare ermetice. Dacă este cazul, captarea gazelor din 
aceste rezervoare este obligatorie. Toate batalele de lemn, 
putinele etc., întrebuințate la colectarea şi decantarea lui, tre- 
buie să fie acoperite cu capace etanșe. Numărul rezervoarelor 
de decantare trebuie să fie de minimum două. Mărimea а- 
cestora trebuie să fie proporționată în raport cu debitul de 
"еш al sondei si gradul de impuritate al țițeiului. Capaci- 
tatea acestor rezervoare fiind relativ mică, la proporționarea 
lor se va luă în considerație ca timpul de stagnare a titei- 
ului să fie cât mai mic posibil. Pomparea țițeiului dela 
sondă trebuie să se facă la intervale de timp scurte. 

Batalele de pământ nu vor fi utilizate decât 
în cazuri de forță majoră. 

Instalațiuni de captare (rezervoare). Capacele 
rezervoarelor trebuie să fie etanșe. Orificiile de respirațiune ale 
yezervoarelor trebuie să fie prevăzute cu valve regulatrice de 
presiune, sau cu răsuflătoare care să împiedice propagarea 
curenților de aer în interiorul rezervorului. Conductele pentru 
eșirea gazelor din rezervor, când acestea nu pot fi legate la 
о rețea de transport a gazelor la locul de consumațiune, vor 
aveă orificiul de scăpare în afară de zona rezervorului. Aces- 
te orificii de scăpare trebuie să fie protejate în vederea 
propagării incendiilor prin acoperirea lor cu o rețea de sâr- 
mă subțire. 

Conductele de încărcare şi descărcare a rezervorului tre- 
buie să fie ermetic îmbinate cu pereţii sau acoperișul rezer- 
vorului. Incărcătoarele trebuie să fie prelungite până іп apro- 
piere de fundul rezervorului. 

Valvele regulatrice de presiune trebuie să fie simple si 
cu o funcționare sigură. 

Toate rezervoarele cari sunt instalate în grupuri şi la o 
distanță convenabilă trebuie să fie puse în comunicaţie unele 
cu altele, în derivație pe o conductă colectoare de gaze, prin 
care să se poată stabili circulația gazelor dintr'un rezervor 
într'altul în timpul umplerii sau deșertării lor. Conductele 
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în derivatie vor fi prevăzute си două ventile pentru izolarea 
lor din circuit. 

Conductele colectoare de gaze, când este posibil, vor fi 
legate la rețeaua de transport a gazelor. 

In parcurile de depozitare de lungă durată, aceste conducte, 
dacă nu sunt legate Іа o rețea de transport a gazelor la locurile 
de consumaţiune, vor fi puse în comunicare cu baloane im- 
permeabilizate, cari îndeplinind rolul de gazometre, trebuie 
să asigure rezervoarele în contra suprapresiunilor interioare 
sau exterioare In aceste condițiuni valvele regulatrice nu 
sunt indispensabile, iar capacul rezervorului trebuie să fie 
de o construcție perfect etanșe. 

Rezervoarele cari sunt destinate la depozitarea țițeiului 
trebuie să fie izolate contra conducțiunii termice. 
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Fig. 1. 
Instalaţiune centrală de separație. Tip: St. Română, Schela Pâscov (Moreni, 
Prahova) Octombrie, 1927. 


www.dacoromanica.ro 


Т трт 
Fig. 6., 


Separator de gaze tip. Credit Minier la o sondă în pisto- 
nare. Schela Pâscov, (Moreni, Prahova), Octombrie, 1927. 
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REZULTATE EXPERIMENTALE 
N21 CURBA PIERDERILOR -CANTITATIVE 
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REZULTATE EXPERIMENTALE 
N22 CURBA VARIATIUNII VALORII ȚIȚEIULUI STABILITĂ PE BAZA 
PREŢURILOR MEDII ALE DERIVATELOR ÎN ANUL 1927 şi A 
RENDEMENTULUI ÎN PRODUSE DESTILAȚE A ȚIȚEIULUI. 
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PIERDERI CANTITATIVE (III) 
PAGuBA LA 100 LEI (П) 
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EVAPORAȚIA ȚIȚEIULUI ÎN BAZINE DE DECANTARE 


DIAGRAMA COMPARATIVĂ DE PIERDERI 


| VARIAŢIA DENSITĂȚII 0.0002 = 4% 


scara: І PAGUBA în% 19, = "а 


II! PIERDERI La% 


O 


1% = 


TIMP (оке) 1 ОҢА = 5" 


Variatia Densită 


Pierderi cantitative 
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Тімт (ОКЕ) 


DESCOPERIT 


BATAL 


BATAL ACOPERIT 


